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UNTERRICHTUNG

durch die Landesregierung

Gesamtstrategie , Energieland 2020“ fur Mecklenburg-Vorpommern

Zugeleitet mit Schreiben des Chefs der Staatskanzlei vom 29. April 2009 gemé&R Beschluss des Landtages
vom 20. September 2007 (Drucksache 5/820); federfiihrend ist das Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit und
Tourismus.
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Zusammenfassung

Das Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit und Tourismus hat als federfiihrendes Ressort
gemeinsam mit der Staatskanzlei, dem Ministerium fur Landwirtschaft, Umwelt und
Verbraucherschutz, dem Ministerium fir Verkehr, Bau und Landesentwicklung sowie dem
Ministerium fir Bildung, Wissenschaft und Kultur und den Hochschulen des Landes die
Gesamtstrategie ,,Energieland 2020 erstellt. Die Erneuerbaren Energien bilden dabei gemar
Ziffer 36 - 39 der Koalitionsvereinbarung vom Oktober 2006 und der Landtagsdrucksache
5/820 vom 05.09.2007 einen politischen Schwerpunkt.

Vor welchen Herausforderungen stehen wir?

- Sicherung der Verlésslichkeit der Energieversorgung zu bezahlbaren und wettbewerbs-
fahigen Preisen,

- Verringerung der Abhangigkeit von Erd6l- und Gasimporten,

- Minderung von CO,-Emissionen und

- Sicherung der regionalen Wertschopfung.

Welche Ziele wollen wir erreichen?

Ausgangspunkt ist, dass Mecklenburg-Vorpommern einen essentiellen Beitrag zur Erfullung
der Ziele des Integrierten Energie- und Klimaprogramms (IEKP) der Bundesregierung bis
2020:

- Verdopplung der gesamtwirtschaftlichen Energieproduktivitat gegentiber 1990,

- Erh6éhung des Erneuerbaren Energien (EE)-Anteils an der Stromerzeugung auf 25 - 30 %,

- Erhéhung des Kraft-Warme-Kopplungs (KWK)-Anteils an der Stromerzeugung auf 25 %,

- Erhéhung des EE-Anteils am Endenergieverbrauch (EEV): Wéarme 14 9%, Kraftstoffe
17 % und

- Minderung der CO,-Emissionen um 36 bis 40 % gegentiber 1990

leisten will und dabei die besonderen Gegebenheiten des Landes beachtet. Zielstellung ist die
Ubererfiillung dieser Vorgaben.

Eigene quantitative Ziele definiert Mecklenburg-Vorpommern fir den Ausbau der
Erneuerbaren Energien, bei dem Steigerungen bei der Stromerzeugung (im Szenario EE) bis
2020:

- bei der Windkraft auf fast das 6-fache,

- der Biogasnutzung auf fast das 6-fache,

- der Photovoltaik auf das 3-fache,

- bei den Sonstigen regenerativen Quellen (u. a. Biomasse) auf das anderthalbfache und
damit

- bei den Erneuerbaren Energien insgesamt auf das 5-fache

der Werte von 2005 prognostiziert werden. Beim Warmeverbrauch steigt der Anteil der
Erneuerbaren Energien im entsprechenden Zeitraum auf das 2,5-fache und bei den
Kraftstoffen um das 2,8-fache.
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Mecklenburg-Vorpommern bedarf eines ausgewogenen Mixes von erneuerbaren und
konventionellen Energien. Um die Chancen des Zukunftsmarktes fur umweltfreundliche
Energietechnologien zu nutzen, soll Mecklenburg-Vorpommern zu einem bedeutenden
Standort fir die Erforschung, Herstellung und Anwendung dieser Technologien ausgebaut
werden. Langfristig ist es anzustreben, die fossilen Energietrdger in der Energieproduktion
abzulésen. Diese werden als endliche Ressourcen fir andere Produktionsbereiche gebraucht.

Zur Begleitung dieser ehrgeizigen Ziele plant die Landesregierung die Verzahnung der
vorhandenen Netzwerke und Initiativen im Rahmen eines Projektes zur Verbesserung der
Aufklarung und Beratung im Bereich Energie und Klimaschutz.

Wie sind wir vorgegangen?

Auf der Grundlage einer Bestandsaufnahme der Aktivitaten der Landesregierung und unter
Einbeziehung von externen Energieexperten aus Wissenschaft, Verb&dnden und Energie-
wirtschaft wurden acht Leitlinien erarbeitet und im August 2007 6ffentlich vorgestellt. In
diesen werden die grundsétzlichen Vorstellungen der Landesregierung zur Energieversorgung
bis zum Jahre 2020 dargestellt. Aus einer Expertenrunde im Juni 2007 ergaben sich die drei
Schwerpunktthemen Energieeffizienz/Erneuerbare Energien/Klimaschutz, Netze sowie
Energie- und Industriestandort Greifswald-Lubmin, mit denen sich jeweils eine Arbeitsgruppe
befasst hat. Zwei Studien ,Energieszenarien M-V 2020“ und ,Netzintegration der
Erneuerbaren Energien wurden extern in Auftrag gegeben.

Auf den Grundannahmen eines Wirtschaftswachstums im Land von 2 % pro Jahr und dem
Ruckgang der Bevolkerung auf 1,6 Mio. wurden Energieszenarien bis zum Jahr 2020
entwickelt. Dazu gehoéren ein Referenz (,,Weiter-so*)-Szenario ohne (Variante 1) und mit
(Variante 2) Zubau der fossil-befeuerten Kraftwerke in Lubmin sowie das Szenario EE,
welches einen moderaten Ausbau der Verwendung von Erneuerbaren Energien unter
Berlicksichtigung besonderer Landesspezifika beinhaltet, und das entsprechend modifizierte
Szenario EE high, das sich an den ambitionierten Zielvorstellungen des IEKP orientiert.

Wo stehen wir?

Die Landesregierung hat in den letzten beiden Jahrzehnten mit F6rdermalinahmen
verschiedenster Art einen Beitrag zum Klimaschutz geleistet. Die Modernisierung und
Instandsetzung des vorhandenen Wohnungsbestandes, insbesondere durch Sanierungs-
maRnahmen, die der Einsparung von Heizenergie dienen, haben den Raumwarmebedarf
bereits erheblich reduziert. Diese Entwicklung wurde noch verstérkt durch die seit Jahren
erfolgte Konzentration der Wohnungs- und Stédtebauférderung auf den Bestand. Damit wurde
und wird gleichzeitig ein wichtiger Beitrag zum schonenden Umgang mit Ressourcen
geleistet, der fortgesetzt wird. Bei Neubau- und InstandsetzungsmalRnahmen bzw. der
Bewirtschaftung der Landesliegenschaften finden die Grundsatze der Energieeffizienz
ebenfalls ihren Niederschlag. Abgerundet wird das Bild der MaBnahmen durch die
Klimaschutz-Forderrichtlinie des Landes, aus der seit 2007 auch gewerbliche Unternehmen
gefordert werden.
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Im Bereich Verkehr sind die Férderung des Schienenpersonennahverkehrs (SPNV) und des
straBengebundenen Offentlichen Personennahverkehrs (OPNV) die wichtigsten Beitrige des
Landes zum Klimaschutz und zur Energieeinsparung. Hierzu wird der OPNV-Landesplan, der
gegenwartig fortgeschrieben wird, schrittweise umgesetzt. Die Verlagerung von Gutern auf
die Schiene und das Schiff, fir die MV die erforderliche Infrastruktur verbessern wird, tragen
ebenfalls zur Vermeidung von CO,-Emissionen bei.

Die Bioenergie ist neben der Windenergie der wichtigste erneuerbare Energietrager im Land.
Etwa ein Drittel der Ackerflache des Landes kann fiur die Erzeugung von Biomasse zur
energetischen Verwertung genutzt werden, ohne die Nahrungs- und Futtermittelproduktion zu
geféhrden. Die Nutzung von Biogas zur Stromproduktion ist seit 2004 gestiegen und es wird
aufgrund der verbesserten Rahmenbedingungen mit einem weiteren Anstieg in Zukunft
gerechnet. Daneben ist geplant, Biogas zunehmend in das Erdgasnetz einzuspeisen. Bei den
Biokraftstoffen stellt sich derzeit die Situation problematisch dar, da nicht nur aufgrund der
Besteuerung, der steigenden Rohstoffkosten und der mittlerweile wieder stark gefallenen
Preise flr fossilen Dieselkraftstoff der B 100 (100 %-iger Biodiesel)-Markt zusammen-
gebrochen ist, sondern die zur Erfullung der Beimischungsquote erforderlichen Mengen in
erheblichem Umfang aus dem aulRereuropdischen Ausland importiert werden. Die Landes-
regierung setzt sich im Sinne der hiesigen Unternehmen fiir eine steuerliche Besserstellung
der Biokraftstoffe ein.

Wasserkraft, Solarenergie und Geothermie machen derzeit einen verhaltnismaRig kleinen
Anteil am Primarenergieverbrauch aus. In mehreren Gemeinden und Regionen Mecklenburg-
Vorpommerns konnte bereits erfolgreich mit der Verwirklichung der dezentralen Versorgung
mit Energie begonnen werden. Die Erzeugung von Strom und Warme auf Basis von Abfall als
Sekundéarbrennstoff gewinnt im Land zunehmend an Bedeutung und leistet damit einen
wichtigen Beitrag zur Einsparung von Primarbrennstoffen.

In Mecklenburg-Vorpommern liegen Schwerpunkte der Forschung und Entwicklung u. a.
beim Wasserstoff als Speichermedium und zum Einsatz in den verschiedensten Brenn-
stoffzellen (z. B. in Kraftfahrzeugen oder im Unterwasserbetrieb), beim Energiemanagement
flir Wohn- und Birogebdude, der Optimierung der energetischen Verwendung von
Deponiegas und von energetischen Prozessen in Verbrennungsmotoren, der Energiewandlung
und dem Energietransport, der Kernfusion mit der Wendelstein 7-X Anlage sowie der
Abscheidung und dauerhaften Lagerung von CO, (CCS). Besonderes Gewicht sollte auf die
Speichertechnologien gelegt werden, um eine noch effizientere Integration der Erneuerbaren
Energien in die Energieversorgung zu erreichen.

Mit welchen MalRhahmen wollen wir die Ziele erreichen?

Schwerpunkte der Malinahmen zur Zielerreichung nach der Koalitionsvereinbarung und der
Landtagsdrucksache 5/820 sind:

- Energiesparen und die Verbesserung der Energieeffizienz,

- Ausbau der erneuerbaren Energien und damit

- Entwicklung eines zukunftsfdhigen Energiemixes,

- Sicherung langfristig bezahlbarer und wettbewerbsféhiger Energiepreise durch
- den Bau und Betrieb neuer fossiler Kraftwerke und

- den Ausbau der Strom- und Gasnetze sowie

- die Weiterentwicklung dezentraler Energieversorgungssysteme.
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Teil | Strategie
1. Aufgabenstellung und Ziele

- Rahmenbedingungen

Energie ist eine Grundvoraussetzung fir die wirtschaftliche und soziale Entwicklung, aber
auch ein Schwerpunktbereich fiir Umsetzungsstrategien im Bereich des vorsorgenden
Klimaschutzes. Eine erfolgreiche Energiepolitik soll die Energieversorgung preiswirdig und
sicher gestalten und muss der Notwendigkeit zur Reduzierung von Treibhausgasemissionen
Rechnung tragen. Die 6konomischen Analysen zum Klimawandel belegen eindringlich die
Notwendigkeit zum Handeln. Dabei sind Energieeinsparung, Energieeffizienz und
Erneuerbare Energien nicht nur Schlusselthemen zur CO,-Einsparung, sondern auch fir
Innovationen, die Entwicklung neuer Produkte und Technologien, flr regionale Wert-
schopfung und Beschéftigung sowie fir die Versorgungssicherheit. Daher mussen die
Synergien zwischen nachhaltiger Energiepolitik und Klimaschutz fir die wirtschaftliche
Stabilitat genutzt werden.

Der Energieverbrauch steigt bei wachsender Weltbevélkerung bis 2020 weltweit um 59 %",
Die Preise fir konventionelle Energietrager steigen im Trend weiter. In 2030 wird das
Olférdermaximum erreicht sein, die Fordermengen werden dann deutlich abnehmen. Die
Européische Kommission stellt fest, dass trotz der Mallnahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz und zur Nutzung Erneuerbarer Energiequellen Kohle in den kommenden
Jahrzehnten eine wichtige Option zur Deckung des durch erneuerbare Energien nicht zu
befriedigenden Grundlastbedarfs an Elektrizitat bleiben (diirfte)?. Die Importabhangigkeit von
Energietragern aus geopolitisch instabilen Regionen wéchst. Die CO,-Minderungsanforde-
rungen verschérfen sich.

Durch das dritte Energiebinnenmarktpaket der EU-Kommission vom September 2007 soll der
Wettbewerb durch striktere Trennung des Netzbetriebes von Erzeugung und Vertrieb, durch
Verstdrkung des grenzuberschreitenden Stromhandels sowie durch weiteren Netzausbau
intensiviert werden. Das zeitlich nachfolgende zweite Energie- und Klimapaket der EU-KOM
vom Januar 2008 umfasst u. a. Vorschlage zur CO,-Abscheidung und Speicherung, zur
Weiterfuhrung und Starkung des europdischen Emissionshandelssystems mit dem langer-
fristigen Ziel, den globalen Klimawandel auf 2 Grad Celsius zu begrenzen und zur Férderung
der Nutzung von Erneuerbaren Energien®.

! Shell Energie-Studien 2006.
2 Stromerzeugung aus fossilen Brennstoffen, KOM (2006) 843, S. 4.
®  Das zweite Energie- und Klimapaket der EU-KOM (Jan. 2008) umfasst u. a.:

- Einen Richtlinienvorschlag zur CCS-Technologie (Carbon Capture & Storage), der CO,-Abscheidung
und Speicherung regelt.

- Einen Richtlinienvorschlag zur Weiterfiihrung und Starkung des européischen Emissionshandelssystems
mit dem langerfristigen Ziel, den globalen Klimawandel auf 2 Grad Celsius zu begrenzen. Die Staats- und
Regierungschefs der EU hatten sich anlésslich der Ratssitzung im Marz 2007 darauf verstandigt, dass die
Treibhausgasemissionen bis 2020 um mindestens 20 % gegeniiber 1990 zu reduzieren sind.

- Einen Richtlinienvorschlag zur Férderung der Nutzung von Erneuerbaren Energien mit dem Ziel, bis
2020 einen Anteil von 20 % Erneuerbarer Energien am Primarenergieverbrauch (PEV) und einen Anteil
von 10 % Biokraftstoffbeimischung zu erreichen.
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- Ziele des Integrierten Energie- u. Klimaprogramms (IEKP) der Bundesregierung

Das 2007 von der Bundesregierung verabschiedete Integrierte Energie- u. Klimaprogramm
enthélt eine Reihe von Zielen, die im Ergebnis einer intensivierten Energie- und Klimapolitik
(IEKP) bis zum Jahr 2020 deutschlandweit erreicht werden sollen. Siehe auch Tab. 1 in der
Anlage. Mecklenburg-Vorpommern wird an der Erreichung dieser ambitionierten Ziele:

- Verdopplung der gesamtwirtschaftlichen Energieproduktivitat gegentiber 1990,

- Erhoéhung des Erneuerbaren Energien (EE)-Anteils an der Stromerzeugung auf 25 - 30 %,

- Erhohung des Kraft-Warme-Kopplungs (KWK)-Anteils an der Stromerzeugung auf 25 %,

- Erhéhung des EE-Anteils am Endenergieverbrauch (EEV): Wéarme 14 %, Kraftstoffe 17 %
und

- Minderung der CO,-Emissionen um 36 bis 40 %

mitwirken und so zum Erreichen:

- von Energieeinsparungen,

- einer verbesserten Energieeffizienz,

- von bezahlbaren und wettbewerbsfahigen Energiepreisen,
- der Reduzierung von Energieimporten,

- einer sicheren Energieversorgung, und

- der Minderung von CO,-Emissionen

beitragen. Auf internationaler wie auch auf nationaler Ebene werden energiepolitische Ziele
verstarkt mit Klimaschutzzielen verzahnt. Energiepolitik und Klimaschutz sind folgerichtig
auch fur Mecklenburg-Vorpommern im Sinne der Nachhaltigkeit zu verbinden. Dabei haben
auch durch Mecklenburg-Vorpommern gar nicht oder nur bedingt beeinflussbare Rahmen-
bedingungen wie OI- und Gaspreisentwicklung oder Investitionsentscheidungen Dritter
Auswirkungen auf die volkswirtschaftliche Entwicklung unseres Landes.

- Aufgabenstellung aus der Koalitionsvereinbarung und dem Landtag

Die Koalitionspartner in Mecklenburg-Vorpommern haben sich dieser Herausforderung
gestellt und in ihrer Vereinbarung fur die 5. Legislaturperiode energiepolitische Aufgaben
formuliert. Dabei bildet der verstarkte Einsatz von Erneuerbaren Energien einen politischen
Schwerpunkt der Landesregierung. Gleichzeitig sollen durch den Bau und den Betrieb neuer
konventioneller Kraftwerke im Landesteil Vorpommern neue Arbeitsplatze entstehen. Die
Strom- und Gasnetze miussen den gestiegenen Anforderungen entsprechend ausgebaut
werden.



Drucksache 5/2551 Landtag Mecklenburg-Vorpommern - 5. Wahlperiode

Am 05.09.2007 beauftragte der Landtag die Landesregierung, eine Gesamtstrategie
»Energieland 2020* zu erarbeiten. Unter den Pramissen:

- einer langfristig stabilen Energieversorgung zu gunstigen Preisen und
- der Einhaltung der Klimaschutzziele der Bundesregierung

sollen dabei als Schwerpunkte:

- die Entwicklung eines flr die Zukunft tragféhigen Energiemixes,
- die Verbesserung der Energieeffizienz und
- die Mdoglichkeiten zur Weiterentwicklung dezentraler Energieversorgungssysteme

Berucksichtigung finden.

- Vorgehensweise

Das Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit und Tourismus hat als federfiihrendes Ressort
gemeinsam mit der Staatskanzlei, dem Ministerium fur Landwirtschaft, Umwelt und
Verbraucherschutz, dem Ministerium fir Verkehr, Bau und Landesentwicklung sowie dem
Ministerium fir Bildung, Wissenschaft und Kultur und den Hochschulen des Landes die
Gesamtstrategie ,,Energieland 2020 erstellt.

Nach Erarbeitung der Leitlinien (siehe Kap. 2) wurden in den folgenden Arbeitsgruppen
sowie in Konsultationen mit Experten die verschiedenen Themen behandelt:

- Arbeitsgruppe 1 - Klimaschutz, Energieeffizienz, Erneuerbare Energien?,
- Arbeitsgruppe 2 - Netze® und
- Arbeitsgruppe 3 - Energie- und Industriestandort Greifswald-Lubmin®.

Die Themen der AG1 wurden von der bereits existierenden Interministeriellen AG
Klimaschutz bearbeitet. Die AG2 wurde mit den Netzbetreibern Vattenfall Europe
Transmission GmbH (VE-T), E.ON edis Netz GmbH und WEMAG Netz GmbH sowie den
Auftragnehmern der Studie zur ,Netzintegration der Erneuerbaren Energien“ unter der
Federfihrung der Universitat Rostock sowie dem Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und
Tourismus gebildet. Kinftig wird die AG2, in verénderter Zusammensetzung, an den Themen
Biogaseinspeisung und Wéarmenetze arbeiten. In der AG3 werden Themen wie Infrastruktur,
Bauleitplanung sowie Industrieansiedlungen am Standort Greifswald-Lubmin durch das
Ministerium fur Verkehr, Bau und Landesentwicklung, das Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit
und Tourismus, die Energiewerke Nord GmbH (EWN), die Invest in Mecklenburg-
Vorpommern (IIMV) sowie die Industrie- und Handelskammer (IHK) zu Neubrandenburg
bearbeitet.

Siehe 4.3.
Siehe 4.2.3.
¢ Siehe 4.2.2.

10
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Neben der Studie ,,Netzintegration der Erneuerbaren Energien“’ wurde im Auftrag des

Ministeriums fiir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus das Gutachten ,,Energieszenarien M-V
2020“ extern erstellt,

- Ziele fur Mecklenburg-Vorpommern

Mecklenburg-Vorpommern muss auch eigene Akzente setzen und dabei landeseigene
Besonderheiten beriicksichtigen. Dazu gehoren die ausgepragte Agrarstruktur, die relativ
geringe Bevolkerungsdichte, die Bedeutung des Tourismus an der Wertschopfung, der hohe
Bestand an kommunalen Nahwérmenetzen oder der notwendige Ausbau des Verarbeitenden
Gewerbes sowie die Ziele und Grundsdtze des Landesraumentwicklungsprogramms
Mecklenburg-Vorpommern und der Regionalen Raumentwicklungsprogramme. In Ergédnzung
zu den o. g. Zielen des IEKP wurden fiir die Erneuerbaren Energien quantitative und fir die
anderen Bereiche qualitative Ziele fir das Land formuliert:

Ausbau der Erneuerbaren Energien bis 2020 (gegentiber 2005):
Steigerungen der Stromerzeugung (Szenario EE-Erneuerbare Energien) aus:

- Windkraft auf fast das 6-fache, von 1.774 GWh auf 10.137 GWh,

- Biogasnutzung auf fast das 6-fache, von 112 GWh auf 598 GWh,

- Photovoltaik auf das 3-fache, von 7,85 GWh auf 23,9 GWh und

- Sonstige (u. a. Biomasse) auf das anderthalbfache, von 312 GWh auf 505 GWh und damit

- bei den Erneuerbaren Energien insgesamt auf das 5-fache, von 2.206 GWh auf
11.264 GWh.

Beim Warmeverbrauch steigt der Anteil der Erneuerbaren Energien im entsprechenden
Zeitraum auf das 2,5-fache, von 2,7 PJ auf 7,0 PJ und bei den Kraftstoffen um das 2,8-fache,
von 2,5 PJ auf 7,0 PJ.

Die Steigerungen, die sich seit der Datenerhebung 2005 ergeben haben, lassen noch hohere
Steigerungen bis 2020 erwarten.

" Das Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus hat bei der Universitdt Rostock in Kooperation mit

der FH Stralsund, Energie-Umwelt-Beratung (EUB) Rostock und UCEF (Unabhangiges Centrum fiir
empirische Markt- und Sozialforschung) die Studie ,,Netzintegration der Erneuerbaren Energien im Land
Mecklenburg-Vorpommern* in Auftrag gegeben. An der Erarbeitung der Studie sind die Netzbetreiber
Vattenfall Europe Transmission GmbH (VE-T), E.ON edis AG und WEMAG Netz GmbH beteiligt. Erste
Zwischenergebnisse der Untersuchungen liegen vor. Die Studie soll im Mai 2009 fertiggestellt sein, siehe
Kap. 4.2.3.

8 Energie-Umwelt-Beratung e.V./Institut (EUB), Rostock, siehe Kap. 4.1.
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Reduzierung des Raumwarmebedarfs von Wohngebauden

Unterstitzung der Energieeffizienzverbesserung im Wohngebdudebestand durch Forderung
von Energiespar- und ModernisierungsmaRnahmen.

Projekt zur Verzahnung der bestehenden Netzwerke und Initiativen im Bereich Energie
und Klimaschutz

Ziele sind u. a.:

- Begleitung der Umsetzung der Energiestrategie und des Aktionsplans Klimaschutz,

- Verbesserung der Information und Beratung fir Birger, Kommunen und Unternehmen
speziell zu erneuerbaren Energien, Energieeffizienz und -einsparung,

- Beitrag zur Verbesserung der Nutzung der vielfaltigen Forderprogramme,

- Koordination von Netzwerken im Energiesektor,

- Unterstutzung der Zusammenarbeit von Wissenschaft, Wirtschaft und Verbéanden,

- Anregung von Aus- und Fortbildungsmafnahmen und

- Intensivierung der Offentlichkeitsarbeit.

Ausbau des Landes zu einem bedeutenden Standort fur die Erforschung, Herstellung
und Anwendung umweltfreundlicher Energietechnologie

- Verstarkte Ansiedlungsaktivitaten und
- Schwerpunktsetzungen im Bereich Forschung und Entwicklung (F/E).

2. Ist-Situation und Leitlinien
Die energiepolitische Ausgangslage in M-V stellt sich wie folgt dar:

- Seit 2000 hat sich der Anteil der Erneuerbaren Energien am Primarenergieverbrauch in
Mecklenburg-Vorpommern (ca. 170 PJ = Petajoule in 2005) von 3 % auf heute knapp
14 % deutlich erhoht. Weiterhin sind die Erneuerbaren Energien mit einem Anteil von Gber
44 % zweitwichtigste Energiequelle bei der Stromerzeugung in Mecklenburg-
Vorpommern.

- Im Gegensatz zum steigenden Primérenergieverbrauch konnten die CO,-Emissionen nach
1995 stabilisiert werden. Die Nutzung Erneuerbarer Energien tragt wesentlich zur Vermei-
dung steigender CO,-Emissionen bei.

- Die Wirtschaft wachst schneller als der Energieverbrauch. Die Steigungen né&hern sich an,
d.h. der Trend zur Entkopplung des Wirtschaftswachstums vom Energieverbrauch
verlangsamt sich. Wie in der Gesamtwirtschaft hat auch im Verarbeitenden Gewerbe die
Energieproduktivitatsverbesserung nachgelassen.

- Mecklenburg-Vorpommern verfiigt mit Rostock und Greifswald-Lubmin Gber hervorra-

gende Energiestandorte, wobei Greifswald-Lubmin Uber erhebliches Ausbaupotenzial
verfugt und inzwischen international an Bedeutung gewinnt.
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- Mecklenburg-Vorpommern nimmt einen Spitzenplatz bei der Nutzung der Windenergie
ein. Zurzeit sind rd. 1.200 Windenergieanlagen mit einer Leistung von rd. 1.200 MW
installiert. Die fortgeschrittene Windkraftnutzung wird in Zukunft noch verstarkt durch
Repowering-MafRnahmen und Offshorenutzung. Die Exportquote der Anlagenhersteller in
Mecklenburg-Vorpommern betrégt ca. 70 %.

- Die Bioenergie ist neben der Windenergie der wichtigste erneuerbare Energietrager im
Land. Ihr Anteil am Primdrenergieverbrauch betragt heute bereits 16,7 PJ bzw. rd. 10 %.
Von diesem Bioenergieanteil entfallen auf Biogas rd. 10 % (1,6 PJ), Biokraftstoffe 11 %
(1,9 PJ) und auf Festbrennstoffe 80 % (13,2 PJ). Von der Ackerflache werden derzeit
ca. 175.000 ha (16,1 %) fir die Erzeugung von Bioenergierohstoffen genutzt.

- Etwa ein Drittel der Ackerflache, ca. 350.000 ha, kann flr die Erzeugung von Biomasse
zur energetischen Verwertung genutzt werden, ohne die Nahrungs- und Futtermittel-
produktion zu gefdhrden. Potenziale bestehen bei der Verwertung von Bioabfallen in
Biogasanlagen und bei der Nutzung von tierischen Fetten zur Biodieselproduktion.

- Wasserkraft, Solarenergie und Geothermie halten derzeit einen verhaltnismaRig kleinen
Anteil am Primarenergieverbrauch. Mit der Nutzung der Geothermie (zur Stromerzeugung
und insbesondere Wéarmebereitstellung) liegen langjéhrige Erfahrungen vor.

- Der weitere Ausbau der Erneuerbaren Energien stofit auf Engpdsse im Elektrizitéts-
versorgungsnetz, die durch den weiteren Ausbau der Netze zu l6sen sind.

- Rd. 20 % des Wohnungsbestandes werden mit umweltfreundlicher Warme aus modernen,
in der Mehrzahl kommunalen, Kraft-Warme-Kopplungsanlagen versorgt. Die Tendenz
zum Einsatz Erneuerbarer Energien in Kraft-W&arme-Kopplungsanlagen setzt sich fort.

- Im Verkehrsbereich hat sich der Marktanteil von Biokraftstoffen auf 8 % erhoht. Derzeit
sind 13 Anlagen zur Biokraftstoffherstellung (Pflanzendl und Rapsmethylester) in Betrieb.
Rd. 17 % des in Deutschland produzierten Biodiesels kommen aus Mecklenburg-
Vorpommern. Derzeit gibt es 900 Arbeitsplétze in Anbau und Verarbeitung.

- Durch die Nutzung der bei der mechanischen oder mechanisch-biologischen Vorbe-
handlung anfallenden energiereichen Abfallfraktion als Sekundarbrennstoff werden fossile
Energietrager ersetzt. Dazu stehen in Mecklenburg-Vorpommern 2 Heizkraftwerke
(Stavenhagen, Demmin) mit einer Feuerungswarmeleistung (FWL) von insgesamt
ca. 63 MW zur Verfligung, 2 Heizkraftwerke mit einer FWL von ca. 131 MW befinden
sich im Bau.

- Eine aktive Deponiegaserfassung findet gegenwartig an 14 Deponiestandorten statt. An
12 Standorten wird das Gas in Blockheizkraftwerken (BHKW) als Energietrager genutzt,
wobei insgesamt eine installierte Leistung von 9,9 MW, (Megawatt elektrisch) und
3,0 MWth (Megawatt thermisch) zur Verfiigung steht.
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- Neu geschaffene Netzwerke und Kompetenzzentren wie das Netzwerk Klimaschutz, das
Netzwerk Wasserstoff-Technologieinitiative Mecklenburg-Vorpommern und das Wasser-
stoffkompetenzzentrum Schwerin oder das Offshore-Energie-Kompetenz-Netzwerk
Rostock unterstiitzen die Entwicklung und die Anwendung innovativer Technologien und
tragen zur rationellen Energieanwendung bei. In Fortentwicklung dieser bestehenden
Strukturen sind im Rahmen eines Projektes zur Verbesserung der Aufklarung und Bera-
tung im Bereich Energie und Klimaschutz vorhandene Netzwerke und Initiativen zu
verzahnen.

- In  Mecklenburg-Vorpommern wurde die Wasserstoff/Brennstoffzellen-Technologie
(H2BZ) als Schwerpunkt der kiinftigen Technologiepolitik zusatzlich zu den Mdoglich-
keiten der Technologie- und Innovationsférderung der Jahre 2007 - 2013 festgelegt. Als
Hauptanwendungsgebiete fir die Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie haben sich
in Mecklenburg-Vorpommern Fahrzeugbau und Antriebstechnik sowie maritime Technik
(Schiffs- und Bootsausriistungen, Meerestechnik) entwickelt.

- An der Optimierung aller Formen der Bioenergie (Biomasseverbrennung, Biogasein-
speisung, Biokraftstoffe der 2. Generation) sowie der Verwertung von Deponiegas wird
intensiv geforscht.

- Die Netzintegration von regenerativen Energien, die Optimierung von energetischen
Prozessen in Verbrennungsmotoren, Energiewandlung und Energietransport, virtuelle
Kraftwerke und Netzmanagement sowie die Abscheidung und dauerhafte geologische
Speicherung von Kohlendioxid (Carbon Capture and Storage = CCS) gehdren zu den
Forschungsthemen im Netz- und Kraftwerksbereich.

- Die Anlage Wendelstein 7-X wird gegenwartig als das weltweit grofite Fusionsexperiment
vom Stellarator-Typ im Teilinstitut des Max-Planck-Instituts fir Plasmaphysik (IPP) in
Greifswald aufgebaut. Ziel ist es, die Energieproduktion der Sonne auf der Erde nachzu-
vollziehen.

Auf der Grundlage der Bestandsaufnahme von Aktivitdten der Landesregierung und der
landesspezifischen Eigenheiten wurden unter Einbeziehung von Experten fur Energie aus
Wissenschaft, Verbanden und der Energiewirtschaft acht energiepolitische Leitlinien
erarbeitet, die die grundsétzlichen Vorstellungen der Landesregierung zur nachhaltigen
Energieversorgung bis zum Jahre 2020 beinhalten.

Leitlinie 1 - Energieeffizienz/Klimaschutz

Die Verbesserung der Energieeffizienz sowie Einsparungen von Energie in allen Lebensbe-
reichen sind besonders wichtige Bestandteile der MaRnahmen zur nachhaltigen Energie-
versorgung und zum Klimaschutz. Die Landespolitik wird auch kiinftig diesen Themen durch
die Fortsetzung von Fordermalnahmen im Stadte- und Wohnungsbau, im Verkehrswesen
sowie durch die Klimaschutz-Forderrichtlinie Rechnung tragen.
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Fur die im Land noch ungenutzten Abwérmepotenziale sind effiziente Verwertungsmaoglich-
keiten zu suchen. Energieversorgungskonzepten unter Einbeziehung entsprechender
Potenziale und der Moéglichkeiten zur Schaffung der erforderlichen Infrastruktur kommt daher
eine besondere Bedeutung zu.

Die Bewirtschaftung der Landesliegenschaften erfolgt nach den Grundsatzen der Wirtschaft-
lichkeit und Umweltvertraglichkeit, und es wird eine Minimierung des Verbrauchs von
Energie und Ressourcen angestrebt. Des Weiteren sollen auf Landesebene wirtschaftlich
umsetzbare Strategien zur energetischen Sanierung des Gebaudebestandes in Erfullung der
Vorbildfunktion entwickelt werden.

Leitlinie 2 - Erneuerbare Energien/Nachwachsende Rohstoffe

Der Ausbau der Erneuerbaren Energien ist ein politischer Schwerpunkt der Landesregierung.
Angesichts der Ressourcenlage und der Erderwdrmung wird angestrebt, in Mecklenburg-
Vorpommern den Strom ab 2050 mdglichst ohne den Einsatz von fossilen Energietrédgern
bzw. klimaneutral zu erzeugen.

Durch Optimierung der Eignungsgebiete fir Windenergieanlagen sowie durch Repowering
wird Mecklenburg-Vorpommern seine landseitigen Windkraftpotenziale erheblich erweitern.
Daruber hinaus sind bedeutende Zuwachsraten durch Offshore-Windparks zu erwarten.

Die stoffliche und energetische Nutzung von Biomasse bedeutet neben Umweltschutz und
Zukunftssicherung auch Beschéaftigung und Wertschopfung im landlichen Raum. Daher sind
nachwachsende Rohstoffe und die Nutzung der Bioenergie fur Mecklenburg-Vorpommern
von besonderer Bedeutung. Eine besondere Unterstiitzung sollen VVorhaben erhalten, die eine
moglichst  effiziente und umfassende Nutzung der Bioenergie und hohe
CO,-Vermeidungseffekte erméglichen.

Die fruhzeitige Beriicksichtigung der Mdoglichkeiten zur Solarenergiegewinnung bei der
Planung von Bauvorhaben ermdglicht Kostenreduktionen wund schafft zuséatzliche
Einkommensquellen. Die Nutzung von Umweltwarme zu Heizzwecken, die Anwendung der
Solarthermie zur Heizungsunterstitzung und fir die Erzeugung von Prozesswéarme im
gewerblichen Sektor bieten noch erhebliche Einsparpotenziale, welche verstarkt erschlossen
werden mussen.

Die Tiefengeothermie gilt es verstarkt zu nutzen. Daftir wird es erforderlich sein, zusatzliche
finanzielle Mittel des Bundes und der EU einzuwerben.

Der Aufbau l&ndlicher, dezentraler Energieversorgungsstrukturen mit Uberwiegender

Eigenversorgung kann zur wirtschaftlichen Stabilisierung, zu mehr Beschéftigung und
Versorgungssicherheit beitragen.
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Leitlinie 3 - Energiepreise/Nachhaltige Energieversorgung

Die Landesregierung Mecklenburg-Vorpommern unterstitzt die Bemihungen der Bundes-
regierung, den Wettbewerb auf den Gas- und Strommarkten zu intensivieren und damit
bezahlbare und wettbewerbsfahige Energiepreise zu erhalten. Hierzu gehdren MaRnahmen
wie z. B. die Verscharfung des Kartellrechtes, die Verbesserung der Anschlussbedingungen
fur neue Kraftwerke oder der Ersatz der Netzentgeltgenehmigungen durch eine Anreizregu-
lierung, aber auch eine Beteiligung an der Diskussion uber weitere Entflechtungsmal3nahmen.

Versorgungs- und Preissicherheit erfordern auf’erdem einen ausgewogenen Energiemix von
erneuerbaren und fossilen Energietragern. In Ergadnzung zu einem umfangreichen Ausbau der
Erneuerbaren Energien wird es notwendig sein, den konventionellen Kraftwerkspark zu
modernisieren.

Leitlinie 4 - Ausbau der Strom- und Gasnetze

Fir die Weiterleitung des inshesondere von den kiinftigen Offshore-Windkraftanlagen
produzierten Stroms, aber auch zur Schliefung von Engpassstellen im Netz oder zur
Versorgung expandierender Unternehmen, sind Ausbauten des Stromnetzes erforderlich. Eine
flachendeckende, sichere Versorgung ist auch in Zukunft zu gewahrleisten. Dazu sollten in
Deutschland die vier Regelzonen der Stromversorgung zu einer gemeinsamen Regelzone
zusammengefasst werden.

Durch die in Lubmin anlandende Gaspipeline aus Russland sind Ableitungen an Land in
Richtung Westen und Suden erforderlich. Die Landesregierung Mecklenburg-Vorpommern
unterstitzt diese fiir das Land sehr wichtigen VVorhaben.

Um eine kinftige Einspeisung von Biogas in das Gasnetz zu ermdglichen, beflrwortet die
Landesregierung den Anschluss auch dezentral gelegener Produzenten an das Netz.

Leitlinie 5 - Energie- und Industriestandort Lubmin

Lubmin, der wichtigste Energiestandort des Landes, wird zu einem hervorragenden
Industriestandort entwickelt, wo sich neben Produzenten erneuerbarer und fossiler Energien
Unternehmen verschiedener anderer Branchen bereits angesiedelt haben. Durch die
Anlandung der Ostsee-Pipeline in Greifswald-Lubmin wird der Standort weiter aufgewertet.
Ein Konzept zur Schaffung von Strom-, Gas- und Wé&rmenetzen ist ebenso erforderlich wie
die Ansiedlung weiterer Warmenutzer am Standort.

Leitlinie 6 - Abfall- und Energiewirtschaft

Die Abfallwirtschaft im Land soll nach Ausschopfung des Vermeidungs- und Recycling-
potentials zunehmend durch die energetische Verwertung von Abfall (heizwertreiche Fraktion
aus der Abfallbehandlung, Bioabfall) zur Energiewirtschaft entwickelt werden. Neben den
klassischen regenerativen Energien bietet sich mit der Nutzung der Ressource Abfall ein
Energietrager, der zur Substitution fossiler Brennstoffe und zu einer weniger klimaschéd-
lichen Energiewirtschaft beitragen kann.
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Leitlinie 7 - Technologieférderung/Innovationen

Mecklenburg-Vorpommern setzt auf die Entwicklung neuer Technologien und deren
Umsetzung in die Praxis. Dazu werden Netzwerke und Kompetenzzentren wie die
Wasserstoff-Technologieinitiative, das Solarzentrum, das Offshore-Energie-Kompetenz-
Netzwerk oder das Umwelttechnologienetzwerk enviMV unterstiitzt. An Speichertech-
nologien wird ebenfalls gearbeitet.

Leitlinie 8 - Schaffung und Sicherung von Arbeitsplatzen

Durch entsprechende Randbedingungen, wie bezahlbare und wettbewerbsfahige
Energiepreise, einen hohen Grad an Eigenversorgung auf Basis Erneuerbarer Energietrager,
durch Anwendung neuer Technologien (z. B. Speichertechnologien) oder Ansiedlung von
Unternehmen der Energiebranche sowie die Starkung der Unternehmen im Bereich der
Erneuerbaren Energien sollen in Mecklenburg-Vorpommern Arbeitsplatze gesichert und
geschaffen werden.

3. Schlussfolgerungen und MalRnahmen

Zugeordnet zu den Leitlinien ergeben sich die folgenden Schlussfolgerungen und MaR-
nahmen. Letztgenannte sind im Anschluss in einer Tabelle zusammengefasst.

Leitlinie 1 - Energieeffizienz/Klimaschutz

Nr.1.1

Die Senkung des Energieverbrauches und die Erhohung der Energieeffizienz in allen
Bereichen des privaten, offentlichen und wirtschaftlichen Lebens gehdren zu den
wichtigsten Beitragen der Bemihungen um Klimaschutz, Ressourcenschonung und
nachhaltige Energieversorgung.

Eine nachhaltige Energieversorgung erfordert eine integrierte Energie- und Klimaschutz-
politik mit den Schwerpunkten Energieeinsparungen, Steigerung der Energieeffizienz, Ausbau
der Erneuerbaren Energien, Verringerung der Abhangigkeit von Energieimporten,
Sicherstellung und Modernisierung der Energieversorgung (Vermeidung von Versorgungs-
engpassen/-licken), CO,-Reduzierung und Schaffung weiterer Arbeitsplatze. Dieser Prozess
ist durch eine umfassende Offentlichkeitsarbeit zu begleiten, um Nutzer tber die Erforder-
nisse und Maoglichkeiten zur Umsetzung von Malinahmen zur Energieeinsparung, Energie-
effizienz sowie den Einsatz Erneuerbarer Energien zu informieren.

Nr. 1.2
In Mecklenburg-Vorpommern miussen die erforderlichen MaRnahmen zur Unter-
stltzung des Hauptzieles der Bundesregierung, die CO,-Reduzierung, ergriffen werden.

Daher missen weitere Potenziale im Bereich der Energieeinsparungen und der Energie-
effizienz sowie beim Ausbau der Erneuerbaren Energien erschlossen werden, um den Beitrag
des Landes dazu zu leisten, dass die Erwadrmung der Erdatmosphére bis 2100 die 2 Grad
Celsius Grenze nicht uberschreitet.
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Zur Erreichung des IEKP-Zieles bei der Primarenergieproduktivitat sind weitere Effizienz-
gewinne notwendig. Zur Erreichung des geforderten KWK-Anteils an der Stromerzeugung
wére die Auskopplung von mindestens 300 MW Warmeleistung bei den konventionellen
Kraftwerken in Lubmin moglich. Diese konnte den am Standort bereits bestehenden
Warmebedarf decken, zur Erwdarmung des Erdgases in der Verdichterstation der Nord Stream
oder fur Fernwarme genutzt werden. Des Weiteren kénnten entsprechende Verbraucher (z. B.
Gewadchshéuser, industrielle Nutzer) angesiedelt werden.

Unter die in den wertschopfenden Sektoren durchfiihrbaren Aktivitdten zur Erhohung der
Endenergieproduktivitat fallen eine Vielzahl von EinzelmaRRnahmen, die zu einer Senkung des
spezifischen Energiebedarfs von Produktionsprozessen bzw. des Raumwérmebedarfs von
Betriebsgebduden fihren, z. B. die Einfihrung moderner Energiemanagementsysteme zur
Erzielung von Energieeinsparungen, die Fortfuhrung und der Ausbau von Férderprogrammen
fur  Klimaschutz und  Energieeffizienz ~ zur  zusétzlichen  Mobilisierung  von
Effizienzpotenzialen in den Verbrauchersektoren Industrie und Kleinverbraucher (z. B.
Mindeststandards fur Elektromotoren) und die verstarkte Nutzung energieeffizienter Produkte.
Der laufende wirtschaftliche Aufholprozess, insbesondere im produzierenden Gewerbe in
Mecklenburg-Vorpommern wird trotz Einsparungen im privaten und Verkehrsbereich keine
absolute Absenkung des Endenergieverbrauches ermoglichen.

Nr.1.3
Die CO,-Emissionen werden dem Land nach der Stromverbrauchs- und nicht nach der
Stromerzeugungsmenge angerechnet.

Da der Gberwiegende Teil des Stroms aus den fossil-befeuerten Kraftwerken in Lubmin sowie
aus der Windkraftanlagen nicht im Land verbraucht wird, wird bei der Berechnung der
CO,-Emissionen  der  Stromhandelsbilanzsaldo  entsprechend der Methodik  des
Landerarbeitskreises Energie- und CO,-Bilanzen berlcksichtigt. Mecklenburg-Vorpommern
wird somit eine Gutschrift als Saldo aus den CO,-Emissionen des Stromimports und des
Stromexports angerechnet.

Nr. 1.4

Aufgrund der Uberragenden Bedeutung des Warmesektors (50 %) beim Endenergie-
verbrauch sind insbesondere Anstrengungen zur Erreichung von Einsparungen und
Effizienzsteigerungen auf diesem Sektor erforderlich.

In der Warmeerzeugung sind - nach einer Warmebedarfsreduzierung aufgrund effizienzver-
bessernder Malinahmen in den Verbrauchersektoren - einerseits Malinahmen moglich, die auf
die Entwicklung der zentralen Warmeversorgung (Fern- und Nahwdarme) abzielen.
Andererseits kann auch die dezentrale Warmeversorgung (Gebaudeheizung) Gegenstand von
Malnahmen sein. Diejenigen im Bereich der zentralen Fern- und Nahwérmeerzeugung zielen
auf die Erhohung des Warmeanteils ab, der aus (neuen) KWK-Anlagen ausgekoppelt wird.
Diese werden nahezu vollstdndig auf EE-Basis betrieben. Allerdings ist der weitere Ausbau
von KWK-Anlagen auf solche Standorte zu beschranken, an denen eine effiziente Nutzung
des Koppelproduktes Wéarme gewabhrleistet ist. Daruber hinaus kann ein verstérkter Einsatz
von Biomasse in (vorhandenen) Heizwerken und auch der Neubau von kleinen Biomasse-
Heizwerken, bei denen der Absatz gesichert ist, unterstutzt werden (z. B. wenn bestimmte,
lokal vorhandene Einsatzstoffe auch lokal genutzt werden sollen).
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Betrachtliche Energieeinsparungen wurden bereits durch den Grundsatz ,,Um- und Ausbau
vor Neubau® und die Starkung energieschonender regionaler Wirtschaftskreislaufe erzielt.
Durch Modernisierung und Instandsetzung des Wohnungsbestandes konnte eine zusatzliche
Flacheninanspruchnahme und Versiegelung verhindert sowie der Energieverbrauch und damit
der CO,-AusstoR, gesenkt werden. Auch kinftig werden mit der Wohnungs- und Stadtebau-
forderung Stadtumbauprozesse unter Berticksichtigung der Auswirkungen auf den
Klimawandel unterstutzt werden, die die Stddte und Gemeinden gegenuber den Folgen des
anhaltenden Bevolkerungsriickganges und den daraus resultierenden Wohnungsleerstdnden
lebens- und zukunftsfahig machen.

Malhahmen zur Leitlinie 1

- Unterstutzung von geeigneten Gesetzgebungsverfahren auf Bundes- und EU-Ebene,

- Anreize fur produktive Investitionen, die einen (ber die gesetzlichen Standards weit
hinausgehenden, nachhaltigen Beitrag fur den Klimaschutz erbringen,

- Anpassung der Schwerpunktsetzung im Rahmen der Klimaschutz-Forderrichtlinie an
Marktentwicklung und andere Rahmenbedingungen,

- Einsatz effizienter Elektromotoren im Verarbeitenden Gewerbe und bei den Klein-
verbrauchern sowie genereller Einsatz von Energiemanagementsystemen,

- Weiterentwicklung der Raumordnung mit Schwerpunkt MalRnahmen zum Klimaschutz,

- Entwicklung von geeigneten Strategien auf L&nderebene zur Umsetzung von Effizienz-
malRnahmen bei Offentlichen Geb&uden im Bestand mit Vorbildwirkung fur die Allge-
meinheit,

- Weiterer Ausbau des OPNV fiir die bedarfsgerechte Versorgung der Bevélkerung im
Rahmen der Zustandigkeit der jeweiligen Aufgabentrager,

- Verlagerung von LKW-Verkehren auf den Seeweg und auf die Schiene,

- Begleitung von Gemeinden und Stadtwerken bei MalRnahmen der Energieeinsparung und
-effizienzerhéhung,

- Unterstitzung der Gemeinden bei (nach Kommunalrecht dem offentlichem Zweck
dienenden) Aktivitaten zur Energieerzeugung und -verteilung an die ortliche Bevolkerung
unter Nutzung am Standort vorhandener erneuerbarer Energiepotenziale,

- Stérkung von Sensibilitat und Verstandnis fiir das Thema Klimawandel und Klimaschutz

- und Verzahnung der vorhandenen Netzwerke und Initiativen im Rahmen eines Projektes
zur Verbesserung der Aufklarung und Beratung im Bereich der Energie und des Klima-
schutzes

Leitlinie 2 - Erneuerbare Energien/Nachwachsende Rohstoffe

Nr. 2.1
Schwerpunkte des Ausbaus der Erneuerbaren Energien bei der Stromerzeugung sind
Windenergie, Biogas und Biomasse.

Im Szenario EE (siehe Kap. 4.1.2) werden Steigerungen der Windkraft- und Biogasnutzung
bis 2020 auf fast das 6-fache, Photovoltaik auf das 3-fache und Sonstige (u. a. Biomasse) auf
das 1,5-fache der Werte von 2005 erwartet. Die Steigerungen, die sich seit der Datenerhebung
2005 ergeben haben, lassen noch héhere Steigerungen bis 2020 erwarten.
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Nr. 2.2
Schwerpunkte des Ausbaus der Erneuerbaren Energien bei der Warmeerzeugung sind
Biomasse, Erdwéarme und Solarthermie.

Die verstarkte Nutzung Erneuerbarer Energietrager zielt auf die Veranderung der Energie-
tragerstruktur zur Wéarmeenergiebereitstellung von Gebduden ab. Im Kern geht es um die
Erhohung der Anteile von Biomasse (Brennholz, Pellets u. &.), Erdwéarme (Warmepumpen)
und Solarthermie. Dies gilt prinzipiell auch fiir die Verdnderung der Energietragerstruktur zur
Wérmeerzeugung in den Sektoren Industrie und Kleinverbraucher (Prozess- und Raum-
wéarme).

Die Tiefengeothermie gilt es verstarkt zu nutzen. Daftir wird es erforderlich sein, zusatzliche
finanzielle Mittel des Bundes und der EU einzuwerben.

Nr. 2.3
Der Einsatz von Biokraftstoffen ist unter dem Aspekt des Nachweises einer nachhaltigen
Biomasseproduktion weiter voranzubringen.

Nr.2.4
Die Mdoglichkeiten des Einsatzes dezentraler Losungen z. B. auf Basis von Erneuerbaren
Energien z. B. landlichen Regionen ist weiterzuentwickeln.

In den landlichen Gebieten des Landes kann ein wirtschaftlicher Betrieb von Fernwéarme-
systemen aufgrund der geringen Besiedlungsdichte nicht immer gewahrleistet werden und
dezentrale Losungen z. B. auf Basis von Erneuerbaren Energien werden wirtschaftlich
sinnvoll. Diese tragen zur Wertschopfung und Verbesserung der Beschaftigungsstruktur in
diesen lokal begrenzten Gebieten des Landes bei. Sie leisten dort einen Beitrag zur
Versorgungssicherheit, indem die Abhangigkeit von Energieimporten verringert wird.

Malnahmen zur Leitlinie 2

- Ausbau des Einsatzes insbesondere von Windenergie, Biogas und Biomasse bei der
Stromerzeugung,

- Ausbau des Einsatzes insbesondere von Biomasse, Erdwdrme und Solarthermie bei der
Warmeerzeugung,

- Verstarkte Nutzung der Tiefengeothermie mit zusétzlich einzuwerbenden finanziellen
Mitteln des Bundes und der EU,

- Gestaltung der rechtlichen Rahmenbedingungen in der Form, dass die Verwendung von
Biodiesel auf Basis tierischer Fette weiterhin in Deutschland zul&ssig bleibt,

- Begleitung von Gemeinden und Stadtwerken bei MalRnahmen der Nutzung wvon
Erneuerbaren Energien,

- Unterstutzung der Gemeinden bei (nach Kommunalrecht dem offentlichem Zweck
dienenden) Aktivitaten zur Energieerzeugung und -verteilung an die ortliche Bevolkerung
unter Nutzung am Standort vorhandener erneuerbarer Energiepotenziale,

- Erhohung der Sensibilitat und vertieftes Verstandnis fiir das Thema Nutzung Erneuerbarer
Energien durch kontinuierliche Aufklirungs- und Offentlichkeitsarbeit wecken,

- moglichst erschopfende Nutzung der vielfaltigen Forderprogramme im Bereich der
Erneuerbaren Energien durch die Antragsberechtigten mit Unterstitzung der Landes-
regierung und

- Unterstutzung sinnvoller dezentraler Versorgungssysteme insbesondere in Verbindung mit
Speicherlésungen.
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Leitlinie 3 - Energiepreise/Nachhaltige Energieversorgung

Nr. 3.1
Versorgungs- und Preissicherheit erfordern einen ausgewogenen Energiemix von
erneuerbaren und fossilen Energietragern.

Mecklenburg-Vorpommern unterstiitzt die ehrgeizigen Ziele des IEKP. Allerdings wird es
auch bei einem ambitionierten Ausbau der Erneuerbaren Energien notwendig sein, den
konventionellen Kraftwerkspark zu modernisieren (siehe ,,Roadmap Energiepolitik 2020* des
BMU.). Der Bau hocheffizienter konventioneller Kraftwerke tragt durch die langfristige
Verfugbarkeit einzelner Energietrager zur Versorgungssicherheit und Preisstabilitat bei.

Mecklenburg-Vorpommern leistet im Rahmen des erforderlichen Energiemixes seinen
verantwortlichen Beitrag zur kiinftigen sicheren Versorgung des Landes.

Nr. 3.2
Das Treibhausgas-Emissionshandelsgesetz begrenzt die CO,-Emissionen.

Der Bund vergibt an die Kraftwerksbetreiber nur eine streng begrenzte Anzahl von
Zuteilungen zur Freisetzung von Treibhausgasen. Der Marktpreis der Zertifikate steigt mit der
Nachfrage und macht so den Zubau von konventionellen Kraftwerken uber das klimapolitisch
erlaubte Mal? hinaus unattraktiv. Sollte die Zertifikatmenge in Deutschland nicht ausreichen,
weil z. B. zu viele emissionsintensive alte Kraftwerke (durch ungeniigenden Neubau
hocheffizienter neuer Kraftwerke) am Netz bleiben, wird es entweder zu Versorgungseng-
passen kommen oder es missen teure (wegen der erhdhten Nachfrage) Zertifikate aus dem
Ausland zugekauft werden.

Malihahmen zur Leitlinie 3

- Zugige und ergebnisoffene Durchfuhrung von Genehmigungsverfahren, z. B. fur die
Kraftwerke in Lubmin,

- Umfassende Information der Offentlichkeit tiber die kurz- und mittelfristige Notwendigkeit
des Zubaus konventioneller Kraftwerke (z. B. wie vom BMU im Januar 2009 in der
Roadmap Energiepolitik 2020 ,,Neues Denken - Neue Energien* dargelegt) und

- Unterstutzung der Gesetzgebungsverfahren zur Preisstabilisierung auf Bundes- und
EU-Ebene.
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Leitlinie 4 - Ausbau der Strom- und Gasnetze

Nr. 4.1
Mecklenburg-Vorpommern kann weder energie- noch klimapolitisch als Insel betrachtet
werden.

Das Land ist in nationale und internationale Netze eingebunden und muss Strom exportieren
(Netzsicherheit), wenn die Stromnachfrage im Land Kkleiner als die Erzeugung ist
und im umgekehrten Fall Strom importieren (Versorgungssicherheit), ist also vom
Stromaustausch abhangig.

Nr. 4.2

Der Ausbau der Erneuerbaren Energien, insbesondere der Windenergie sowie der Bau
von fossil-befeuerten Kraftwerken, machen einen Leitungsausbau unbedingt erforder-
lich.

Die geografische Lage von Mecklenburg-Vorpommern beginstigt den Einsatz von
Windkraftanlagen an Land und auf See. Insbesondere dadurch ist es in Mecklenburg-
Vorpommern moglich, den Ausbau der installierten Leistung an Erneuerbaren Energien in
diesem Umfang zu betreiben und damit einen wichtigen Beitrag zur Erhdhung des Anteils der
Erneuerbaren Energien in Deutschland zu leisten.

Aufgrund der hoheren Betriebsstunden p. a. produziert ein fossil-befeuertes Kraftwerk pro
installierter Leistungseinheit (MW) ein mehrfaches an Strom (MWh) als eine Windturbine.
Da flr den sicheren Netzbetrieb die installierte Leistung aller Kraftwerke entscheidend ist, ist
im Verhaltnis zum Anteil an der produzierten Strommenge (MWh) fur die Windenergie mehr
Leitungsausbau erforderlich. Die Stromnetze stoRen im Ubrigen bereits jetzt z. T. an ihre
Grenzen.

Nr. 4.3

Die Gasversorgungssicherheit in Deutschland und Europa wird durch die Ostsee-
Gaspipeline Nord Stream und die Anbindungsleitungen Norddeutsche Erdgasleitung
(NEL) und Ostsee-Pipeline Anschlussleitung (OPAL) verbessert.

Malnahmen zur Leitlinie 4

- Zugige und ergebnisoffene Durchfihrung von Genehmigungsverfahren, z. B. fir Hoch-
(110kV, 220 kV) und Hdochstspannungsleitungen (380 kV) und die Ostsee-Gaspipeline
nebst Anbindungen,

- Umfassende Information der Offentlichkeit iiber die Notwendigkeit des Strom- und
Gasnetzausbaus,

- Unterstiitzung des Gesetzgebungsverfahrens zum beschleunigten Stromnetzausbau und zur
Einspeisung von Biogas in das Erdgasnetz.

22




Landtag Mecklenburg-Vorpommern - 5. Wahlperiode Drucksache 5/2551

Leitlinie 5 - Energie- und Industriestandort Lubmin

Nr.5.1

Der Ausbau des Energie- und Industriestandortes Greifswald-Lubmin zur Beférderung
der wirtschaftlichen Entwicklung der Region ist unter dem Aspekt des dringend
notwendigen Strukturwandels weiter voranzutreiben.

Die Maoglichkeiten, die der Standort mit seiner hervorragenden Infrastruktur (Stromnetz-
anbindung, Hafen, etc.), den bisherigen Neuansiedlungen (z. B. Liebherr, Modul- und
Anlagenbau) und den laufenden Projekten (z. B. Ostsee-Gaspipeline, Kraftwerke) hat, missen
zur Anwerbung weiterer Investitionen genutzt werden. 250 von derzeit 750 Arbeitsplatzen
sind bei den Energiewerken Nord mittelfristig gesichert. Durch Schaffung neuer zusatzlicher
- auBer den 400 bereits entstandenen - Arbeitsplatzen kénnen weitere 500 Fachkréfte der
EWN kinftig am Standort gehalten werden.

Nr. 5.2
Neben einem Industrieansiedlungskonzept ist ein Warmenutzungskonzept fir den
Standort Greifswald-Lubmin erforderlich.

Eine Wirkungsgraderhéhung der Lubminer Kraftwerke ist insbesondere durch Wéarmenutzung
maoglich, sodass Investitionen in diese Richtung zu befordern sind. DONG Energy und EWN
haben bereits 50 ha Industrieflache zur Ansiedlung von Warme nutzenden Industrieunter-
nehmen vorgesehen. Aus den konventionellen Kraftwerken kdnnten mindestens 300 MW
Warmeleistung ausgekoppelt werden. Neben der Steigerung der Energieeffizienz fuhrt die
Wérmenutzung zu einer deutlichen Verringerung der Abwarmeeinleitung in den Greifswalder
Bodden.

Malhahmen zur Leitlinie 5

- Ausweisung neuer Gewerbeflachen, Schaffung von Baurecht,

- Warmeauskopplung aus den neuen Kraftwerken,

- Errichtung eines lokalen Wéarmenetzes als neue Infrastruktur,

- Intensivierung der Standortwerbung und Bemuhungen um entsprechende Investoren, um
Fachkréafte am Standort zu halten und weitere neue Arbeitsplatze zu schaffen.

Leitlinie 6 - Abfall- und Energiewirtschaft

Nr. 6.1

Neben dem Einsatz der Erneuerbaren Energietrager soll zunehmend auch Abfall als
Sekundarbrennstoff zur Strom- und Warmeerzeugung zum Einsatz kommen und die
Primarenergieressourcen schonen.

Der Gesamtkapazitat der in Betrieb und im Bau befindlichen energetischen Verwertungs-
anlagen steht ein prognostiziertes Aufkommen an Ersatzbrennstoff in &hnlicher Grofen-
ordnung gegeniber. Daher liegen die Schwerpunkte der Aktivitdten in der Effizienzver-
besserung der o. g. Anlagen und der Mullverbrennungsanlage in Ludwigslust.

Anzustreben ist moglichst eine energetische Nutzung von Bioabfall in Biogasanlagen vor
einer stofflichen Verwertung.
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Malhahmen zur Leitlinie 6

- Erhohung der Effizienz der vorhandener Sekundérbrennstoffanlagen,
- Weiterentwicklung insbesondere der Warmenutzungskonzepte und
- Untersuchungen zum Potenzial der energetischen Nutzung von Bioabfall.

Leitlinie 7 - Technologieférderung/Innovationen

Nr.7.1

In Mecklenburg-Vorpommern liegen Schwerpunkte der Forschung und Entwicklung
auf vielen Energie- und Klimathemen. Prioritat sollte auf die Speichertechnologien
gelegt werden.

Dazu gehoren Aktivitaten der verschiedenen Einrichtungen, oft in Kooperation miteinander
wie z. B. Wasserstoff- und Speichertechnologien, Optimierung der Bioenergieerzeugung oder
von Verbrennungsprozessen, CO,-Speicherung oder Energieeffizienzsteigerung. Hier gilt es,
moglichst bald zu technisch umsetzbaren und wirtschaftlich verwertbaren Ergebnissen zu
kommen in dem Bewusstsein, dass diese sehr unterschiedliche Zeitrdume in Anspruch
nehmen werden. CCS und Kernfusion zahlen zu den mittel- und langfristigen Projekten.

Die Speicherung von Energie, z. B. aus den Windkraftanlagen in Starkwindzeiten flr Zeiten
hohen Verbrauchs (Starklast) ist fur Mecklenburg-Vorpommern von besonderer Bedeutung.
Die Landesregierung wird sich dafur einsetzen, dass in Mecklenburg-Vorpommern ein
Pilotprojekt in diesem Bereich realisiert wird.

Des Weiteren wurde bei der Erarbeitung dieser Strategie festgestellt, dass der Austausch
zwischen den verschiedenen Akteuren der Hochschulen, der Verwaltung und der Wirtschaft
zu energierelevanten F/E-Themen verbessert werden sollte.

Malnahmen zur Leitlinie 7

- Einsatz der Technologie- und Verbundforschungsférderung fir energie- und klimaschutz-
relevante Themen,

- Fortsetzung und Ausweitung der Bemihungen zur Erreichung der Praxisreife der
verschiedenen Vorhaben sowie

- Schwerpunktsetzung z. B. auf Speichertechnologien (Pilotprojekt in Mecklenburg-
Vorpommern) und

- Austausch zwischen Hochschulen, Verwaltung Wirtschaft zu energierelevanten F/E-
Themen verbessern.
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Leitlinie 8 - Schaffung und Sicherung von Arbeitsplatzen

Nr. 8.1
Durch eine nachhaltige Energiesicherungs- und Klimaschutzpolitik ist mit weiteren
positiven Beschaftigungseffekten zu rechnen.

Eine gute Energieinfrastruktur und eine gute Energieversorgung sind Grundvoraussetzung flr
Investitionen und die Schaffung von Arbeitsplatzen im Land.

Durch den Ausbau der Erneuerbaren Energien sind auch in Mecklenburg-Vorpommern viele
Arbeitsplatze in der Produktion von kompletten Anlagen, von Zulieferteilen sowie der
Montage und Wartung der installierten Anlagen entstanden. Nach Schatzungen der
Landesregierung sind derzeit ca. 2.000 Menschen in diesen Sektoren beschéaftigt. Dazu
kommen ca. 2.800 Beschéftigte in der Energiewirtschatft.

Energie- und Klimaschutztechnologien gehdren zu den wirtschaftlichen Zukunftsmarkten.
Beim Ausbau von Mecklenburg-Vorpommern zu einem gewichtigen Standort fir die
Erforschung, Produktion, Anwendung sowie den Export dieser innovativen Technologien
konnen viele zusétzliche Arbeitsplatze entstehen.

Das Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit und Tourismus hat eine mdgliche Gefahrdung von
Arbeitsplatzen im Tourismusbereich durch die Ansiedlung von Grol3kraftwerken abgewogen
und ist zu der Auffassung gelangt, dass eine negative Beeinflussung zwar grundsétzlich nicht
auszuschliel3en ist, diese jedoch nicht als wesentlich eingeschétzt wird. So hat das Steinkohle-
Kraftwerk Rostock seit seiner Inbetriebnahme keine negativen Auswirkungen auf die
Beschaftigung in der Tourismusbranche. Statistiken belegen, dass der Tourismus in Rostock
und Umland stetig wachst.

Malnahmen zur Leitlinie 8

- Sicherung von Arbeitsplatzen durch Malinahmen fiir sichere und preiswirdige Energie-
preise im Land,

- Ausbau des Standortes Greifswald-Lubmin und Ansiedlung von (energieinten-
siven/warmeverbrauchenden) Unternehmen,

- Unterstutzung der Unternehmen bei der Markteinfiihrung neuer Produkte sowie

- Ansiedlung von Produzenten aus dem Bereich der Erneuerbaren Energien, z. B. der
Solarenergie.

Die Ubersicht in Tab. 2 (Anlage) enthélt eine Gegeniiberstellung der Ist-Situation 2007 und
dem angestrebten Zustand 2020 mit entsprechenden MafRnahmenvorschlégen, die zur
Erreichung der Ziele beitragen sollen. Eine Konkretisierung aller EinzelmaRnahmen muss in
Abstimmung mit den betroffenen Ressorts, insbesondere im Hinblick auf die Finanzierung,
erfolgen.
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Bereits mit dem Szenario EE werden nicht nur das Hauptziel der Bundesregierung, den
CO,-Ausstoll gegeniiber dem Referenzjahr 1990 um 40 % zu senken, sondern auch die
ubrigen Ziele weitestgehend erreicht. Eine Orientierung am Szenario EE ist aus inhaltlichen
und Kostengriinden gegeben. Weitergehend wird das Szenario EE high angestrebt. Hierbei
sind die Kostenbetrachtung in Anlehnung an diejenigen von Energiewirtschaftlichen Institut
an der Universitdt zu KoIn/PROGNOS AG Basel im Auftrag der Bundesregierung zum
Energiegipfel abzuwagen, da mit hoher Wahrscheinlichkeit davon auszugehen ist, dass die
Differenzkosten beim Szenario EE high ber denen des EE liegen.

Teil I Analyse
4, Energieland 2020
4.1 Energieszenarien Mecklenburg-Vorpommern 2020

Zur Entwicklung einer Strategie flir den Zeitraum bis zum Jahr 2020, die u. a. Vorschlége fur
einen moglichen Energiemix beinhalten soll, werden zukunftsbezogene Aussagen benétigt.
Diese zukunftsbezogenen Aussagen sind in Form von Szenarien durch das Ingenieurbiiro
Energie-Umwelt-Beratung (EUB) Rostock entwickelt worden, welche die wesentlichen
Aspekte der zukinftigen Entwicklung der Energieversorgung abbilden. Szenarien ermdg-
lichen erstens, die in solchen zukunftsbezogenen Aussagen zwangslaufig enthaltenen
Unsicherheiten angemessen zu berlcksichtigen. Zweitens konnen mit ihnen gezielt mdgliche,
fir das Land bedeutsame, Entwicklungen - und deren Auswirkungen - theoretisch
vorweggenommen werden, wie z. B. die verstarkte Nutzung Erneuerbarer Energiequellen.

41.1 Grundannahmen

Die folgenden Szenarien sind noch auf Grundlage u. a.:

- der wirtschaftlichen (2 % Wirtschaftswachstum/a) und

- demographischen Entwicklung (Rickgang der Bevolkerung von 1,72 Mio. 2005 auf
1,6 Mio. 2020, aus der 3. Landesprognose der Bevolkerungsentwicklung bis 2020 des
Statistischen Amtes in der Uberarbeiteten Fassung von 2007)

berechnet worden. Statistische Grundlage bilden u. a. die Daten des Statistischen Landesamtes
sowie die Energieberichte und die volkswirtschaftlichen Prognosen des Ministeriums fur
Wirtschaft, Arbeit und Tourismus.

- Verbrauchersektor Private Haushalte

Die Entwicklung der Privaten Haushalte (PHH) wird sich in ihren wesentlichen Trends
fortsetzen. Die Einwohnerzahl geht in allen vom Statistischen Amt Mecklenburg-
Vorpommern verOffentlichten Prognosevarianten zurlick. Dies gilt auch fur die Haushalts-
zahlen, allerdings - aufgrund des Strukturwandels hin zu Kkleineren Haushalten - etwas
abgeschwaécht. In Fortsetzung stabiler Trends nehmen dagegen der Bestand an Wohngebduden
und Wohnungen sowie die Wohnflache weiter zu. Der Endenergieverbrauch und insbesondere
der Warmeverbrauch der privaten Haushalte ginge ohne diesen Effekt noch stérker zurtick.
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- Wertschopfende Verbrauchersektoren

Die den Szenarien zugrunde liegende wirtschaftliche Entwicklung ist durch eine Modell-
rechnung des Ministeriums fir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus vorgegeben. Das dort
abgeschatzte Bruttoinlandsprodukt (BIP) ist in Tab. 3 (Anlage) fir ausgewahlte Jahre
dargestellt. Daraus wurde unter Beriicksichtigung bisheriger Trends und Strukturen der
Wirtschaftsbereiche deren zukunftige Bruttowertschépfung abgeleitet.

Nach der Modellrechnung steigt das BIP bis zum Jahr 2020 auf knapp 135 Prozent des BIP
des Jahres 2005 an. Diese Entwicklung wird wesentlich getragen durch das Produzierende
Gewerbe und hier insbesondere durch das Verarbeitende Gewerbe. Daneben tragt auch der
Dienstleistungssektor - und in diesem - der Verkehrssektor zur Steigerung der BWS und des
BIP bei. Der Endenergieverbrauch in der Industrie steigt stirker als sein Beitrag zum BIP
bzw. zur BWS von rd. 18 PJ im Jahre 2005 auf 50 PJ in 2020 an, weil zusétzlich der
spezifische Energieverbrauch, d.h. der Energieverbrauch je erzeugte Einheit BWS steigt. Das
spiegelt einen Strukturwandel innerhalb des Produzierenden Gewerbes zu stdrker energie-
verbrauchenden Branchen hin. Der Endenergieverbrauch im Sektor Kleinverbraucher
(Gewerbe, Handel und Dienstleistungen) bleibt dabei relativ konstant (siehe Tab. 4 in der
Anlage). Die zugrunde gelegte Endenergieproduktivitat fir die Sektoren Industrie (Bergbau
und Verarbeitendes Gewerbe), Kleinverbraucher (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) und
Verkehr sind in Tab. 5 dargestellt (Anlage).

4.1.2 Szenarien

Ausgehend vom Basisjahr 2005 werden folgende drei Szenarien mit jeweils zwei Varianten
bis 2020 entwickelt.

- In dem Referenzszenario - Variante 1 - wird die bisherige Entwicklung des Landes und
seiner Energieversorgung ohne wesentliche Anderungen der die Entwicklung bestimmen-
den Parameter und Einflusse in ihren Trends fortgeschrieben - d.h. ohne
Beriicksichtigung von MalRnahmen aus dem IEKP der Bundesregierung. Der Zubau von
bereits genehmigten oder geplanten Onshore Windkraftanlagen (auf Datenbasis Dezember
2007), die diesen Szenarien zugrunde gelegt wurden, betragt 1.000 MW und bei Offshore
Windkraftanlagen 1.960 MW bis 2020. Durch weitere Antragstellungen haben sich diese
Zahlen in der Zwischenzeit (Datenbasis Oktober 2008) auf einen Zuwachs von
ca. 1.500 MW Onshore bzw. ca. 2.500 MW Offshore erhoht. Hier ist somit die Erfiillung
des Zieles des Ausbaus der Windenergienutzung zahlenmaRig bereits im Referenzszenario
enthalten. Bei der Photovoltaik lassen die neueren Zahlen einen Ausbau auf 50 MW bis
2020 realistisch erscheinen. Der Ausbau weiterer Erneuerbarer Energieformen ist
Gegenstand der folgenden EE-Szenarien. (In Tab. 1 sind die prognostizierten
Stromerzeugungsmengen in GWh aus den verschiedenen erneuerbaren Energiequellen
aufgefihrt.) In einer Variante 2 wird die fur 2010 geplante Inbetriebnahme eines
Steinkohle-Kraftwerkes mit 1.600 MW und die fur 2010 und 2012 geplante
Inbetriebnahme zweier GuD-Kraftwerke mit je 1.200 MW in Lubmin berucksichtigt.
Auch die steigende Energieerzeugung im Abfallsektor - wu.a. das neue
Sekundarbrennstoff-Heizkraftwerk in Rostock (21 MWey) - findet Eingang in dieses
Szenario.
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Das Szenario EE setzt auf dem Referenzszenario (mit beiden Varianten) auf, wobei
Mecklenburg-Vorpommern heute bereits schon Ziele erreicht hat, die die Bundesregierung
erst 2020 erreichen will. Beispielsweise betrug der Anteil Erneuerbarer Energien an der
Stromerzeugung in Mecklenburg-Vorpommern im Jahre 2007 44 %. Das Szenario EE
stellt im Kern auf einen méRigen Ausbau der Erneuerbaren Energiequellen (siehe Tab. 6),
auf eine moderate Verbesserung der Energieeffizienz sowie auf eine moderate Steigerung
der gesamtwirtschaftlichen Energieproduktivitat ab. Da die gesamtwirtschaftliche Ener-
gieproduktivitat in Mecklenburg-Vorpommern bereits heute deutlich ber der gesamt-
deutschen liegt, wiirde die von der Bundesregierung angestrebte Verbesserung der
Energieeffizienz um 3 % p. a. fur das Land eine im Verhéltnis zu anderen Landern tber-
proportionale Anstrengung bedeuten. Deshalb wird hier eine an den VVorgaben der EU und
des Bundes orientierte, jedoch an die Gegebenheiten des Landes angepasste, Ausbau-
strategie Erneuerbare Energien und Effizienzsteigerung abgebildet. Das Szenario bertick-
sichtigt auch die Besonderheiten des Landes (z. B.im Vergleich zu anderen Bundesléandern
aufgrund niedriger Industriedichte geringere oder durch Modernisierungen bereits
erschopfte Energiesparpotenziale). Die Ziele des IEKP werden in diesem Szenario wei-
testgehend erreicht.

Im Szenario EE high (mit beiden Varianten) wird das Szenario EE in der Weise
modifiziert, dass sich der Ausbau der Erneuerbaren Energiequellen und die Effizienz-
steigerung an den ambitionierten VVorgaben der EU und des Bundes nicht nur orientiert,
sondern diese umsetzt. Dieses Szenario fiihrt somit zu einer vollstdandigen Umsetzung der
Ziele des IEKP.

Tab. 6 Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energie in Gigawattstunden (GWh)
Zahlenwerte sind aus Tabellen 8 und 9 entnommen.

Referenz EE EE high
2005 2020 2020 2020

Windkraft | onshore 1.774 3.281 3.281 3.281

offshore 0 6.856 6.856 6.856
Biogas 112 497 598 695
Photovoltaik 7,85 22,12 23,9 24,39
Sonstige: u. a. 312 449 505 574
Kl&rgas/Deponiegas,
Biomasse fest, Abfall
Erneuerbare Energien 2.206 11.105 11.264 11.430
gesamt
Konventionelle 4.610 5,731
(Variante 1) zum Vergleich
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Durch das Ubergewicht der Windenergie bei den Erneuerbaren Energien und dadurch, dass
die Windenergie zwischen den Szenarien nicht variiert wird, bewirken auch gréRere
Steigerungsraten bei den Gbrigen Erneuerbaren nur geringe Unterschiede bei den Ergebnissen
in den Szenarien EE und EE high gegeniiber dem Referenzszenario. Jedes Szenario umfasst
die Retrospektive und die Prognose. Die Retrospektive beginnt - sofern entsprechende Daten
vorliegen - mit dem Jahr 1990, andernfalls mit dem Jahr 1991 bzw. mit dem Jahr 1994. Sie
endet mit dem Jahr 2005, das somit zugleich Basisjahr der Prognosen ist, die bis zum Jahr
2020 reichen.

Ausgangspunkt der Entwicklung der Szenarien waren nachfrageseitig wesentliche
Determinanten des Endenergieverbrauchs fir Mecklenburg-Vorpommern in den Verbraucher-
sektoren Industrie (Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe), Private Haushalte, Klein-
verbraucher (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) und Verkehr (Tab. 4 in der Anlage). Die
Entwicklung des Endenergieverbrauchs in den wertschopfenden Verbrauchersektoren basiert
auf einer Vorausberechnung des Ministeriums fur Wirtschaft, Arbeit und Tourismus, die auf
die genannten Sektoren aufgeschlisselt wurde (Bruttowertschopfung). Grundlage der
Entwicklung des Verbrauchersektors Private Haushalte ist die 0. g. Bevolkerungsprognose.
Aus ihr wurden weitere Energieverbrauchsdeterminanten abgeleitet (Anzahl der Haushalte,
Wohngebdude, Wohnungen, Wohnflachen). Aus den Energieverbrauchsdeterminanten
wurden unter Verwendung spezifischer Energiebedarfskennzahlen die Endenergiebedarfe der
Sektoren berechnet (zunéchst retrospektiv 1990 - 2005 zur Modelltberprifung und dann
prognostisch fur den Zeitraum 2005 - 2020).

Angebotsseitig wurde die bisherige Entwicklung anhand der vorhandenen Energieanlagen, der
installierten Leistungen und der Energielieferungen erfasst (Strom- und Wé&rmeerzeugung).
Diese wurden in den einzelnen Szenarien trendbasiert und, durch plausible Annahmen
gestitzt, bis 2020 fortgeschrieben.

Im Folgenden werden vorzugsweise die fur alle betrachteten Szenarien und Varianten
gleichermalien geltenden Zusammenhange vergleichend beschrieben.

4.1.3 Entwicklung der Energieparameter

Die Energieparameter, die in diesem Kapitel behandelt werden, sind Gegenstand der Ziele des
IEKP der Bundesregierung (siehe auch Kap. 1 und Tab. 1 in der Anlage) bzw. Grundlage
dafur. Diese sich aus den Grundannahmen ergebenden energiewirtschaftlichen Kennzahlen
wurden fortgeschrieben und mit den vom Bundeswirtschaftsministerium in Auftrag
gegebenen Energiestudien von Prognos und dem Energiewirtschaftlichen Institut (EWI) an
der Universitat zu Koln ,,Die Entwicklung der Energiemérkte bis 2030“ und ,,Energie-
szenarien fur den Energiegipfel 2007, Endbericht 2007 abgeglichen.

- Primérenergieverbrauch

Unter Priméarenergietrdger werden die urspringlich eingesetzten Energietrdger (Braun- und
Steinkohle, MineralOlprodukte, Gase, Erneuerbare Energien und Kernenergie) verstanden, aus
denen die Endenergietrager (Kohleprodukte, Kraftstoffe, Heiz6le, Erd- und Fliissiggas sowie
Strom und Fernwérme) erzeugt werden. Siehe dazu auch den ,,Energie- und CO,-Bericht
Mecklenburg-Vorpommern 2007*.
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Der Primarenergieverbrauch (PEV) war in Mecklenburg-Vorpommern nach 1990 zunéchst
deutlich zuriickgegangen (Abb. 1). Der Tiefpunkt war 1992 erreicht. Seitdem steigt der PEV
wieder an. Diese Tendenz setzt sich aufgrund der Entwicklung des Endenergieverbrauchs fort
(s. u.). In der Variante 2 steigt der PEV mit der Inbetriebnahme neuer Kraftwerke durch den
erheblich steigenden Verbrauch an Steinkohle und Gas deutlich an.

Abb. 1 Entwicklung des Priméarenergieverbrauchs insgesamt
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- Endenergieverbrauch

Die Entwicklung des Endenergieverbrauchs (EEV) - Kohleprodukte, Kraftstoffe, Heizole,
Erd- und Flussiggas sowie Strom und Fernwédrme - insgesamt zeigt Abb. 2 sowie Tab. 4
(Anlage). In einer langeren Konsolidierungsphase werden seit Mitte der 1990er-Jahre erste
Effizienzgewinne erkennbar. Sie basieren im Geb&udebereich auf der allmahlichen
Verbesserung des baulichen Wéarmeschutzes sowohl im Geb&udebestand als auch durch den
hoheren Wérmeschutzstandard im Neubaubereich. In den anderen Verbrauchersektoren
kommen zu dem verringerten Raumwérmebedarf weitere Effizienzgewinne durch MaR-
nahmen zur Verringerung des spezifischen Energieverbrauchs von Produktionsprozessen aller
Art und von betriebsgebundenen Transportprozessen hinzu.

Dennoch steigt der Endenergieverbrauch ab etwa 2010 wieder an. Dabei wird der aufgrund
von Effizienzgewinnen in allen Bereichen sinkende Endenergieverbrauch durch den starken
Anstieg der Wirtschaftsleistung und dem damit verbundenen Mehrverbrauch an Energie im
Verarbeitenden Gewerbe Uberkompensiert.
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Abb. 2 Entwicklung des Endenergieverbrauchs insgesamt
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- Erzeugung von Strom und Fernwarme

In Abb. 3 besteht der Unterschied zwischen den Varianten 1 und 2 in der deutlichen
Erweiterung des Kraftwerksparks am Standort Greifswald-Lubmin in Variante 2. Die
Stromerzeugung steigt aufgrund der Leistung dieser (grundlastfahigen) GroRRkraftwerke zu
den Inbetriebnahmezeitpunkten deutlich an. Zusammen mit dem (in allen Varianten und
Szenarien gleich groflen) Ausbau der (nicht grundlastfahigen) Windenergienutzung an
Offshore-Standorten wird sich die Stromerzeugung des Landes bis 2020 mehr als verdoppeln.
Demgegenuber fallen die Unterschiede zwischen den Szenarien, die im moderaten (EE) und
im starkeren (EE high) Ausbau der Nutzung der ubrigen Erneuerbaren Energien zur
Stromerzeugung bestehen, kaum ins Gewicht.

Die Fernwdarmeerzeugung ist durch einen weiteren Rickgang konventioneller Heizwerke
gekennzeichnet. Dies wird jedoch durch die verstirkte Nutzung der aus KWK-Anlagen
auskoppelbaren Wéarme sowie durch die direkte Nutzung von Biomasse in Heiz- und
Heizkraftwerken mehr als kompensiert. Insgesamt kommt es zu einem leichten Ausbau der
Fernwdarmenutzung - insbesondere infolge der Verbrauchsentwicklung des Verarbeitenden
Gewerbes (siehe Tab. 7 in der Anlage).

Der Ausbau der Wérmeversorgung auf der Grundlage von Nah- und Fernwédrmenetzen und
die verstarkte Einbeziehung von KWK-Anlagen sind sinnvoll, aber insgesamt nimmt der
Warmeverbrauch der privaten Haushalte aufgrund der demographischen Entwicklung und
einer verbesserten Energieeffizienz ab. Von der Warmeverbrauchsabnahme war die Nah- und
Fernwdarme in den ersten Jahren nach 1990 in besonderem MaRe betroffen.
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Der Trend zum Riickgang der Nah- und Fernwédrmenutzung, insbesondere verursacht durch
die verbesserte Dammung und den teilweisen Rickbau der Plattenbauten, halt an, auch wenn
er sich in den letzten Jahren deutlich abgeschwéacht hat. Dies weisen die wenigen (nicht
flachendeckend vorliegenden) statistischen Daten aus. Die Stabilisierung der Nah- und
Fernwarmenutzung konnte angesichts steigender Energiepreise und mit der neuen Foérderung
nach dem Kraft-Warme-Kopplungsgesetz ergeben.

Abb.3 Entwicklung der Stromerzeugung
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4.1.4 Erreichung der energie- und klimapolitischen Zielvorgaben des Bundes
- Gesamtwirtschaftliche Priméarenergieproduktivitat

Die Erreichung der Ziele des Integrierten Energie- und Klimaprogramms des Bundes wird in
den folgenden Abbildungen dargestellt.

Abb. 4 zeigt zun&chst die Entwicklung der gesamtwirtschaftlichen Energieproduktivitét [BIP
in € bezogen auf eine Einheit des Primarenergieverbrauchs (PEV) in MJ]. Da der Referenz-
wert des BIP Mecklenburg-Vorpommern (siehe auch Tab. 3 in der Anlage) fir das Jahr 1990
nicht vorliegt, wurde ersatzweise das BIP des Folgejahres 1991 zu grunde gelegt.
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Abb. 4  Entwicklung der gesamtwirtschaftlichen Priméarenergieproduktivitat
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In einer Betrachtung der gesamtwirtschaftlichen Primé&renergieproduktivitat auf L&nderebene
weisen Hamburg die hochste (griine Kurve) und Brandenburg die niedrigste (rote Kurve)
Energieproduktivitat auf. Mecklenburg-Vorpommern (blaue Kurve) liegt seit 1993 deutlich
Uber dem Bundesdurchschnitt (schwarze Kurve). Die blaue Gerade verdeutlicht einen
moglichen Pfad zur Zielerreichung (Verdopplung bis 2020 gegenuber 1990). Ersichtlich ist,
dass Mecklenburg-Vorpommern das Ziel trotz des im Verarbeitenden Gewerbe ansteigenden
Energieverbrauchs bereits im Referenzszenario weitgehend erreicht.

Grunde fir die leicht fallende gesamtwirtschaftliche Energieproduktivitdt im Referenz-
szenario liegen zum einen in der fallenden Energieproduktivitat bzw. verstarktem Energie-
verbrauch der Industrie bei unterstelltem wirtschaftlichem Wachstum. TrendmaRig lasst sich
im Industriebereich seit 1998 ein relativ starker Anstieg des spezifischen Energiebedarfs je
Einheit des Bruttoinlandsproduktes ablesen (Abb. 5). D. h. es hat ein Strukturwandel im
Industriebereich hin zu einer energieintensiveren Produktion (hoherer Verbrauch an
Prozesswarme) stattgefunden. Dieser Trend ist in den Szenarien fortgeschrieben worden. U. a.
wird in Lubmin die Ansiedlung warmeverbrauchender Industrie angestrebt.
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Abb. 5 Endenergieproduktivitat in der Industrie (Verarbeitendes Gewerbe, Bergbau,
Energie/Wasser)
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Zum anderen findet gleichzeitig ein laufender Strukturwechsel zu mehr industrieller
Wertschopfung statt (siehe Tab. 3, Anlage). Betrug 2005 der Anteil des Dienstleistungs-
bereiches an der Bruttowertschopfung 78 %, so sinkt dieser Anteil 2020 auf 72 %. Dagegen
steigt der Anteil der starker energieverbrauchenden Branchen. Der Anteil des Verarbeitenden
Gewerbes von Bergbau, Energie und Wasser an der Bruttowertschopfung steigt von 13,4 %
im Jahr 2005 auf 24 % im Jahr 2020. Da der Dienstleistungssektor keine Prozesswarme
bendtigt, besitzt er eine etwa 5 mal grolRere Energieproduktivitét als der Industriesektor.

Der Wandel von einer Industrie- zu einer Dienstleistungsgesellschaft ist daher mit der
Steigerung der Energieproduktivitdt und damit der Energieeffizienz verbunden. In M-V
nimmt aber die Bedeutung der Industrie zu und nicht ab, was zum leichten Sinken der
gesamtwirtschaftlichen Energieproduktivitat fuhrt. Die Bedeutung der Industrie nimmt zu, da
die Wirtschaftspolitik des Landes auf die Schaffung von wissensbasierten Arbeitspléatzen, die
die Wertschépfung und das Einkommensniveau erhéhen, ausgerichtet ist. Durch die
Sicherung und Erweiterung bestehender und die Ansiedlung neuer Unternehmen sowie die
damit verbundene Schaffung innovativer und wettbewerbsféhiger Arbeitsplatze sollen die
gewerblich-industriellen Strukturen des Landes gestérkt und fortentwickelt werden.
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Geht man davon aus, dass die Effizienzgewinne im Szenario EE und noch mehr im Szenario
EE high die Entwicklung der Energieproduktivitat der letzten zehn Jahre zumindest
fortschreibt, erscheint eine Erreichung (und Ubererfiillung) des Zieles als sehr wahrscheinlich.
Dariiber hinaus konnte sich eine weitere Steigerung der Energieproduktivitat gegen Ende des
Betrachtungszeitraums ergeben, wenn Anlagen, die ihr technisch-wirtschaftliches Lebensalter
erreicht haben durch neue ersetzt werden.

- EE-Anteil an der Stromerzeugung

Abb. 6 zeigt die Entwicklung des Anteils der Erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung
(Ziel 25 - 30 % im Jahr 2020).

Abb.6 Entwicklung des EE-Anteils an der Stromerzeugung
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In der Variante 1 steigt der EE-Anteil an der Stromerzeugung kontinuierlich an. Nach dem
(zumindest vorlaufigen) Abschluss des Ausbaus der Offshore-Windenergienutzung etwa im
Jahr 2017 bleibt er auf dem erreichten Stand (EE-Anteil 67 %). In der Variante 2 geht der
EE-Anteil zu den Inbetriebnahmezeitpunkten der fossil-befeuerten Kraftwerke in Rostock
(Ersatzbrennstoff-Heizkraftwerk wird dazu gerechnet, da Mischform) und in Lubmin deutlich
zeitweilig unter den Zielbereich zuriick, um ab 2015 wieder in den Zielbereich einzumiinden.
Unabhéngig davon wird das Ziel in beiden Varianten und in allen Szenarien erreicht. Tab. 8
und 9 in der Anlage listen fir die entsprechenden Varianten die Energietrager in der
Stromerzeugung fir alle drei Szenarien auf. Zu den EE zdhlen die Windenergie- (WEA),
Biomasse-, Biogas- und Photovoltaikanlagen.
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- KWK-Anteil an der Stromerzeugung

Abb. 7 gibt die Entwicklung des (Kraftwarmekopplung) KWK-Anteils an der Stromer-
zeugung an (Ziel: 25 % im Jahr 2020). Der KWK-Anteil an der Stromerzeugung im Land ist
in den Anfangsjahren so hoch, weil das Kernkraftwerk Greifswald stillgelegt wurde und 1990
keine weiteren Stromerzeugungsanlagen bestanden. Die hinzukommenden Stromerzeugungs-
anlagen waren in der Regel kommunale KWK-Anlagen sowie Heizkraftwerke auf Basis
biogener Rohstoffe. Da das Steinkohlekraftwerk Rostock Fernwarme auskoppelt, ist es hier
ebenfalls anteilsmaRig als KWK-Anlage bertcksichtigt.

Abb.7 Entwicklung des KWK-Anteils an der Stromerzeugung
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Der KWK-Anteil an der Stromerzeugung nimmt in allen Varianten und Szenarien ab. In der
Variante 1 begriindet sich dies durch den Ausbau der Windenergienutzung. In der Variante 2
dagegen wird dieser Rickgang von den grolieren Kraftwerksneubauten verursacht. Wahrend
die Thermische Abfallbehandlungsanlage (TAB) in Rostock wegen der vorgesehenen
Fernwarmeauskopplung als KWK-Anlage eingeordnet werden kann, ist dies bei den
Kraftwerksneubauten am Standort Lubmin wegen der dort (bislang) fehlenden Nutzung der
entstehenden Warme nicht mdoglich. Aufgrund dessen geht der KWK-Anteil mit der
Inbetriebnahme dieser Kraftwerke deutlicher zuriick. Das Ziel eines KWK-Anteils von
25 Prozent wird in Variante 2 nur erreicht, wenn es gelingt, die Warme am Standort Lubmin
(mindestens 300 MW Wérmeleistung) einer Nutzung zuzufthren.
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Die angestrebte verstarkte KWK-Nutzung stof3t in M-V auf zwei Hindernisse: Zum Einen ist
der Wérmemarkt insofern begrenzt, als die vorhandenen Warmeversorgungsanlagen relativ
neu und zum groRten Teil bereits als KWK-Anlagen ausgefiihrt sind und in ihrer Mehrzahl
kaum vor 2020 ersetzt werden durften. Die Errichtung von KWK-Anlagen mdsste also in
Verdréangung dieser noch nicht abgeschriebenen Wéarmeversorgungsanlagen erfolgen. Zum
Zweiten ist der Warmemarkt auch in seiner Grof3e limitiert, d. h. fur zusatzliche Warmever-
sorgungsanlagen, die in KWK ausgefuhrt werden konnten, ist kein Warmebedarf absehbar.
U.U. konnte dieser auch als sommerlicher Klimatisierungsbedarf dargestellt werden, jedoch
durfte es bis 2020 schwierig sein, nennenswerte GroRenordnungen zu erreichen.

- EE-Anteil am Warmeverbrauch

Abb. 8 zeigt die Entwicklung des EE-Anteils am Warmeverbrauch (EEV). Er betrug 2005
knapp 10 Prozent und soll bis 2020 auf 14 Prozent anwachsen. Erreicht wird dieses Ziel in
den beiden EE-Szenarien durch eine Reduzierung des Raumwarmebedarfs und durch eine
verstarkte Nutzung Erneuerbarer Energien in diesem Bereich.

Abb. 8 Entwicklung des EE-Anteils am Warmeverbrauch (EEV)
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- EE-Anteil am Kraftstoffverbrauch

Abb. 8 zeigt die Entwicklung des EE-Anteils am Kraftstoffverbrauch (EEV). Der angestrebte
Anteil von 17 % (energetisch) wird hier nur bei verstarkten Anstrengungen zur Nutzung
Erneuerbarer Energien, d. h. im Szenario EE high, erreicht. Ob allerdings das Ziel aufrecht-
erhalten wird und ob sich der erkennbare Trend zu hoheren Biokraftstoffanteilen am
Gesamtkraftstoffmarkt fortsetzt, hangt von verschiedenen Faktoren, insbesondere den
politischen Zielstellungen und den darauf fuBenden Rahmenbedingungen sowie der
Preisentwicklung bei den fossilen Energietrégern ab.

Abb. 9 Erhéhung des EE-Anteils am Kraftstoffverbrauch (EEV)
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- COj,-Emissionen

Mit dem Rickgang des Primérenergieverbrauchs nach 1990 war zunéchst auch ein deutlicher
Rickgang der CO,-Emissionen verbunden (Abb. 10). Anders als der PEV konnten diese
jedoch nach 1995 stabilisiert werden. Aufgrund der Zunahme des Energieverbrauchs in der
Industrie (Verarbeitendes Gewerbe) ist bis 2020 ein moderater Anstieg der CO,-Emissionen
zu erwarten. In der Variante 2 steigen die CO,-Emissionen mit der Inbetriebnahme neuer
Kraftwerke deutlich an. Da der erzeugte Strom jedoch nicht im Land verbraucht wird, ist
diesem Anteil der CO,-Emissionen jedoch eine CO,-Gutschrift aus dem Stromexport
gegenuberzustellen. Diese CO,-Gutschrift ist in Abb. 10 noch nicht bertcksichtigt.
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Die CO,-Emissionen der fossil befeuerten Kraftwerke in Lubmin werden in der CO,-Bilanz
mit den tatsachlichen energietragerspezifischen Emissionsfaktoren (Steinkohle, Erdgas)
angesetzt. Die Emissionsfaktoren entsprechen den auch vom L&nderarbeitskreis Energie- und
CO,-Bilanzen verwendeten Faktoren. Die Energieerzeugung wird hier mit den jeweiligen,
tatsachlichen Emissionsfaktoren angesetzt, bspw. Steinkohle im Jahre 2005 mit 225 kg
CO,/GJ = 810 g CO,/kWh oder Windkraft mit 0. Im angesetzten Emissionsfaktor Steinkohle
ist ein Wirkungsgrad von 41 % ber(cksichtigt.

Abb. 10 Entwicklung der CO,-Emissionen insgesamt ohne Stromaustausch/CO, Gutschrift

30 +

Variante 2
25

l/‘/‘/‘/r A
&
—=— Retrospektive
20 | —=— Referenzszenario

s —=— Szenario EE
c —=— Szenario EE high
c
ie) )
@15
= Variante 1
L
{ e
10 <
5
EUB - Grafik
I
O T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Jahr

Die Entwicklung der CO,-Emissionen mit Stromaustausch zeigt Abb. 11. Dies ist insbe-
sondere in Variante 2 bedeutsam, da dort die CO,-Emissionen aus der Stromerzeugung
aufgrund des Zubaus von fossil-befeuerten Kraftwerken erheblich sind. Da der iberwiegende
Teil des Stroms aus den fossil-befeuerten Kraftwerken in Lubmin sowie aus den Windkraft-
anlagen nicht im Land verbraucht wird, ist der Stromimportexportsaldo zu beriicksichtigen.
Die CO,-Emissionen werden dem Land nach der Stromverbrauchs- und nicht nach der
Stromerzeugungsmenge angerechnet.

Entsprechend des Landerarbeitskreises Energie- und CO,-Bilanzen Methodik wurde die
Gutschrift als Saldo aus den CO,-Emissionen des Stromimports und des Stromexports unter
Verwendung eines Generalfaktors berechnet. Er wird flr Deutschland zentral ermittelt und
gibt die CO,-Emission aus der Stromerzeugung als Mittelwert des bundesdeutschen
Kraftwerksparks an. Hier wurde unterstellt, dass sich dieser Faktor bis 2020 gegentiber 2006
nicht veréndert (160 kg CO,/GJ). Dem liegt die Annahme zugrunde, dass sich der konti-
nuierliche Ruckgang der letzten 15 Jahre aufgrund des Ausstiegs aus der Nutzung der
Kernenergie nicht fortsetzen lasst. Ein Ansteigen des Generalfaktors wird durch die verstarkte
bundesweite Nutzung erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung vermieden.
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2005 betrugen die CO,-Emissionen ohne Stromaustausch aus den Sektoren Energieerzeugung
und Umwandlung, 6ffentliche Strom- und Fernwérmeversorgung, Industrie, Kleinverbraucher
und Verkehr unter Zugrundelegung der tatsdchlichen Emissionsfaktoren 10,2 Mio. t CO,
(s. Abb. 10).

Die Differenz von Stromimport (3.670 GWh) und Stromexport (3.509 GWh) 161 GWh wird
mittels der Umrechnungsfaktoren (siehe Anlage) und dem Generalfaktor 161,5 kg CO,/GJ fir
2005 in 0,09 Mio. t CO, umgerechnet und dieser Wert zu den o. g. 10,2 Mio. t CO, addiert.
Damit ergibt sich die Menge der CO,-Emissionen mit Beriicksichtigung des Stromaustausches
in Hohe von 10,3 Mio. t im Jahre 2005.

Ab 2006 sinkt der Generalfaktor auf 160,0 kg CO,/GJ und wird bis 2020 konstant gehalten.
Fur das Referenzszenario Variante 2 im Jahr 2020 folgen daraus die CO,-Emissionen ohne
Stromaustausch in Héhe von 25,2 Mio. t CO», hier liegt der tatsdchliche Emissionsfaktor z. B.
fur Steinkohle im Jahre 2020 mit 200 kg CO,/GJ = 720 g CO,/kWh bei einem verbesserten
angenommenen Wirkungsgrad des Kraftwerkes von 46 % zugrunde. Der Stromimport belduft
sich auf 2935 GW (1,69 Mio. t CO,), der Stromexport auf 31.002 GWh (17.857 Mio. t CO,)
und damit ergeben sich im Ergebnis 9,03 Mio. t CO,-Emissionen mit Beriicksichtigung des
Stromaustausches und damit deutlich niedriger als 2005.

Der Anstieg auf 25,2 Mio. t CO, wird deutlich geringer ausfallen, wenn CO, abgespalten und
gespeichert wird.

Abb. 11 Entwicklung der CO,-Emissionen - mit Stromaustausch
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Das Ziel, (obere schwarze Gerade: Zielerreichungspfad mit Bezugsjahr 1990) bis zum Jahr
2020 die CO,-Emissionen um 40 % gegenuber dem Jahr 1990 zu reduzieren, wird trotz des
Einsatzes der konventionellen Kraftwerke in Lubmin, aber unter Berucksichtigung des
Stromexports und der damit verbundenen (exportierten) Emissionen im Weiter-so-
Referenzszenario (blaue Kurven), erreicht. Dieser Zielerreichung liegt aber ein berhéhter
Ausgangswert des Jahres 1990 von 16,7 Mio. t CO, zugrunde. Korrigiert wird dieser Wert um
die Auswirkungen des Zusammenbruchs der Wirtschaft nach der Wende bzw. um den damit
verbundenen drastischen Rickgang des Energieverbrauchs (untere schwarze Gerade:
Zielerreichungspfad ,,1990 reduziert”). Damit werden die niedrigeren CO,-Werte der Jahre
1991 bis 2005 (graue Gerade: Trend zur Bestimmung ,,1990 reduziert”) trendmaRig auf das
Jahr 1990 zurlickgerechnet. Das flhrt zu einem Ausgangswert von 14,1 Mio. t CO,. Auf den
korrigierten Ausgangswert bezogen bedeutet eine 40 % CO,-Reduktion eine Zielmenge im
Jahr 2020 von 8,5 Mio. t, die das Referenzszenario mit tber 9 Mio. t CO, verfehlt. Diese
Zielmenge kann nur mit den Mal3nahmen der Szenarien EE unterschritten werden.

Die Entwicklung der CO,-Emissionen mit Stromaustausch in Mecklenburg-Vorpommern
lassen sich in mehrere zeitliche Abschnitte unterteilen.

- Bis 2003 hat Mecklenburg-Vorpommern mehr Strom importiert als exportiert. Bei der
Betrachtung ohne Stromaustausch (Abb. 10) wurde Mecklenburg-Vorpommern also
weniger CO, angerechnet als tatsachlich verbraucht wurde, d. h. die CO,-Emissionen mit
Stromaustausch (Abb. 11) waren hoher als ohne Stromaustausch (Abb. 10).

- Seit 2004/2005 exportiert Mecklenburg-Vorpommern geringfligig mehr Strom als es
importiert. Dieser Strom kommt Uberwiegend aus Windkraftanlagen. Beim Export von
Strom wird auch dem CO,-freien Windstrom 160 kg CO,/GJ angerechnet, d. h. dem Land
CO, abgezogen. Die Zunahme des CO,-Ausstolies durch das steigende BIP kann aber
durch die Gutschrift aus dem Stromexport nicht kompensiert werden, d. h. dass die
CO,-Emissionen (leicht) ansteigen.

- Durch die groBe Erhohung des Stromexportes durch die Inbetriebnahme der Offshore
WEA sinken die CO,-Werte ab ca. 2009 wieder und der Beginn der Stromproduktion
durch die neuen fossil-befeuerten Kraftwerke beschleunigt diese Reduktion (ebenfalls mit
160 kg CO,/GJ) dadurch, dass der Strom aus diesen Kraftwerken ebenfalls uberwiegend
exportiert wird. Ab etwa 2017 ist der Neubau von Offshore WEA abgeschlossen und die
CO,-Reduktion durch diese Anlagen bleibt konstant, das BIP steigt aber weiter und somit
kommt es zu dem in Abb. 11 erkennbaren Knick und einem erneuten Anstieg der
CO,-Werte.

4.1.5 Energiemix Mecklenburg-Vorpommern

In diesem Kapitel werden die jeweiligen Werte des Jahres 2005 mit dem Szenario EE fiir
2020 miteinander verglichen. Der Anstieg beim Strom- und Warmeverbrauch ist insbesondere
durch den Anstieg der Bruttowertschopfung (BWS) beim Verarbeitenden Gewerbe und die
Abnahme beim Kraftstoffverbrauch durch Effizienzgewinne bei den Privaten Haushalten
(PHH) und den Kleinverbrauchern (siehe Tab. 4, Anlage) zu erklaren.
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Wie den folgenden Abbildungen (Abb. 12 und 13) zu entnehmen ist, gibt es nur geringe
Verschiebungen bei der Zusammensetzung des Endenergieverbrauchs zwischen 2005 und
2020. Bei einer Zunahme der Summe des EEV um 12,5 % (siehe auch Abb. 2) steigt der
Anteil der Warme um 2 %-Punkte und des Stromverbrauchs um 4 %-Punkte bei einer
entsprechenden Abnahme bei den Kraftstoffen (siehe auch Abb. 17 und 18).

In Abb. 14 und 15 wird der Energiemix bei der Stromerzeugung dargestellt, da nur die
Zusammensetzung der Zuflisse (Stromerzeugung) in das Stromnetz bekannt ist, die
Zusammensetzung der Abflusse (Stromverbrauch) nicht. Zwischen den einzelnen Szenarios
bestehen 2020 nur geringe Unterschiede. Trotz einer Versechsfachung der Stromerzeugung
von 2005 bis 2020 bleiben die Anteile der einzelnen Energietrdger nahezu konstant. Die
Erhéhung der Stromerzeugung durch die fossil-befeuerten Kraftwerke in Lubmin und die
Erh6hung durch zusétzliche Windkraftanlagen Onshore und Offshore halten sich etwa die
Waage. Auch wenn im Jahre 2020 die jahrliche Windkraftstromerzeugung im Land mit
10.135 GWh (aus Abb. 15) hoher ist als der gesamte jahrliche Stromverbrauch von 8.674
GWh [= 31,2 PJ (aus Tab. 4) x 278] in Mecklenburg-Vorpommern, kann Windkraftstrom
wegen der fehlenden Grundlastfahigkeit nicht die kontinuierliche Versorgung sicherstellen.
Die Abbildungen 22 und 23 unter Kapitel 5.7 zeigen die zur Sicherung der Stromversorgung
bereitstehenden und zukdinftig zu erwartenden Stromerzeugungskapazitéten.

2007 waren bereits Windenergieanlagen mit einer Leistung von 1.300 MW im Land
installiert, die bei Vollauslastung einen anndhernd gleich hohen Leistungsbedarf im Land
befriedigen. An windstillen Tagen standen von dieser Windkraftleistung nur rd. 50 MW zur
Verfugung. Wenn die windstillen Tage auf Tage eines hohen Leistungsbedarfs treffen, muss
eine Leistungsdifferenz von 1.250 MW aus grundlastfdhigen konventionellen Kraftwerken
bereitgestellt werden. Im Land sind aber nur 950 MW grundlastfahiger Kraftwerkskapazitat
installiert, sodass rd. 300 MW von aullerhalb zur Aufrechterhaltung der Versorgungssicher-
heit herangezogen werden missen. Da mit einer Zunahme des Stromverbrauchs um 30 % und
damit mit einer Zunahme des Leistungsbedarfs im Land zu rechnen ist, erhoht sich die
Kapazitatsltiicke betréchtlich.

Bund und Land wollen die Windkraftnutzung weiter ausbauen. Die Windkraftleistung wird
sich daher im Jahr 2020 in Mecklenburg-Vorpommern von ca. 1.300 MW (2007) auf
rd. 5.300 MW in 2020 erhdhen. D.h. ein Zubau von 4.000 MW unsteter Windkraftleistung
zuziglich der bereits bestehenden Kapazitatslicke muss ebenso durch grundlastfédhige
Kraftwerke abgesichert werden. Hierfir bietet sich ein entsprechender Zubau konventioneller
GrolRkraftwerke an, der moglichst nah am Einspeisepunkt der Ostsee-Offshore-Windparks
erfolgen sollte (siehe Kapitel 4.2.2).

Durch den kinftigen Einsatz von Speichertechnologien, z. B. Produktion Wasserstoff aus
Uberschiissigem Windstrom und ggf. auch in Kombination von (grundlastfahiger) Stromer-
zeugung aus Biomasse (siehe auch Kap. 4.4) in Verbindung mit der Weiterentwicklung des
Lastmanagements der Netze, lasst sich der Bedarf an Regelenergie (Absicherung des
Windkraftstroms durch fossile Kraftwerke) reduzieren.
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Abb. 12 Endenergieverbrauch 2005
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Abb. 13 Endenergieverbrauch 2020 - Szenario EE, Variante 2
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Abb. 14 Energiemix Stromerzeugung 2005
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Abb. 15 Energiemix Stromerzeugung 2020 - Szenario EE, Variante 2
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Im Anhang finden sich auRBerdem noch die jeweiligen installierten Leistungen (Abb. 22 und
23) sowie die Darstellungen flr Variante 1 (Abb. 24 und 25).
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Abb. 16 Energiemix Warmeverbrauch 2005
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Abb. 17 Energiemix Warmeverbrauch 2020 - Szenario EE, Variante 2
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Bei einer Zunahme des Wéarmeverbrauches von 14,5 % von 2005 bis 2020 (Abb. 16 und 17)
verliert Ol (- 7 %-Punkte) zugunsten der Erneuerbaren Energien (+ 5 %-Punkte) und Gas
(+1 %-Punkt) entsprechend den heute bereits bestehenden Tendenzen.
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Die Steigerungsraten fir die Warmenutzung im Industriebereich (Verarbeitendes Gewerbe,
Bergbau, Energie/Wasser) basieren zum Einen auf dem bis 2020 prognostizierten Wirt-
schaftswachstum (Angaben zum BIP in den Modellrechnung des Ministeriums fiir Wirtschaft,
Arbeit und Tourismus) und zum Anderen auf empirisch fiir Mecklenburg-Vorpommern
belegten Kennziffern (Zeitreihen), die den Energieverbrauch je Einheit BIP sowie den Anteil
des Wérmeverbrauchs am Energieverbrauch der Industrie angeben. Trendmafig lasst sich im
Industriebereich seit 1998 ein relativ starker Anstieg des spezifischen Energiebedarfs je
Einheit des Bruttoinlandsproduktes ablesen. D. h. es hat ein Strukturwandel im Industrie-
bereich hin zu einer energieintensiveren Produktion (héherer Verbrauch an Prozesswarme)
stattgefunden. Dieser Trend ist in den Szenarien fortgeschrieben worden. Es wird in Lubmin
die Ansiedlung warmeverbrauchender Industrie angestrebt. In diesem Zusammenhang ist auf
u. a. auf den auch umweltpolitisch gewiinschten starken Fernwarmeanstieg im Industrie-
bereich von 1,6 PJ (2005) auf 6,6 PJ (2020) hinzuweisen (s. Tab. 4).

Im Ubrigen ist der Anstieg des Warmeverbrauchs nur auf den Industriebereich beschrénkt.
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen weisen trotz Wirtschaftswachstum im Referenz-

szenario anndhernd Konstanz und in den beiden anderen Szenarien fallende Warme-
verbrauche auf.

Abb. 18 Energiemix Kraftstoffverbrauch 2005
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Abb. 19 Energiemix Kraftstoffverbrauch 2020- Szenario EE
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Der Kraftstoffverbrauch (Verkehr und stationare Motoren) sinkt zwischen 2005 und 2020 um
55 % (Abb. 18 und 19). Fir die Senkung ist u. a. auch ein starkeres Umsteigen auf
offentliche Verkehrsmittel ursachlich, wie im Kapitel 4.3 Unterpunkt ,,OPNV* ersichtlich.
Dabei geht die Tendenz eindeutig hin zu anderen Kraftstoffen (Giberwiegend Biokraftstoffe),
wobei primér die Vergaserkraftstoffe mit 8 %-Punkten die HaupteinbufRen neben den
Dieselkraftstoffen (- 2 %-Punkte) hinnehmen mussen. Der Marktanteil der Biokraftstoffe
steigt von 5 % in 2005 auf 15 % in 2020.

m Vergaserkraftstoff M Dieselkraftstoff Andere

Der durch die Bevolkerung erzeugte Verkehr und sein Energieverbrauch hangt - bei Annahme
einer bis 2020 annahernd gleichbleibenden Jahresfahrleistung - nur noch von der Einwohner-
bzw. der Haushaltszahl und vom spezifischen Kraftstoffverbrauch der genutzten PKW ab.
Dabei ist zu beriicksichtigen, dass das Durchschnittsalter des PKW-Bestandes in M-V seit
Jahren ansteigt und auBerdem die Haushaltszahl zunimmt. Einwohner- und Haushaltszahl
wurden in allen drei Szenarien als eine aus den drei Varianten der Bevolkerungsprognose des
Landes gebildeten mittleren Variante bertcksichtigt. Im Individualbereich ist daher der
Energieverbrauch in allen drei Szenarien der gleiche.

4.1.6 Zusammenfassung Energieszenarien

Hauptziel des IEKP der Bundesregierung ist die Senkung des CO,-Ausstolles um 40 % bis
2020 bezogen auf 1990. Daher ist dieses Kriterium primar zu betrachten. Die entsprechenden
Darstellungen (Abb. 10 und 11 in Kap. 4.1.4) mussen differenziert betrachtet werden. Die
Abbildung ohne Stromaustausch (Abb. 10) kann aus den beschriebenen Griinden die reale
Situation im Land nicht uneingeschrankt beschreiben, die von Stromim- und -exporten
geprégt ist. Es erfolgt keine Zuordnung der CO,-Emissionen des im Land verbrauchten,
importierten Stroms (Importfall) oder kein Abzug der CO,-Emissionen des produzierten,
exportierten Stroms (Exportfall).
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Die Abbildung mit Stromaustausch (Abb. 11) zeigt CO,-Mengen, die bis 2020 nahezu
komplett unterhalb des Zielerreichungspfades ,,1990 reduziert“ liegen. Ein Teil dieser
positiven Entwicklung ist auf den statistischen Effekt durch die CO,-Gutschrift
zuruckzufiihren, die Mecklenburg-Vorpommern durch den hohen Stromexport (aus fossilen
und Erneuerbaren Energietrégern) erhalt.

Zusammengefasst kann gefolgert werden, dass zur Reduzierung der CO,-Emissionen bis 2020
Handlungsbedarf im Umfang der MaRnahmen des Szenarios EE besteht. Daruber hinaus muss
einem erneuten Anstieg nach ca. 2016/2017, der primar der steigenden Bruttowertschopfung
des Verarbeitenden Gewerbes (Tab. 2, Anlage) geschuldet ist, begegnet werden.

Im Fall der Energieproduktivitat ist ersichtlich, dass Mecklenburg-Vorpommern das Ziel
bereits im Referenzszenario weitgehend erreicht. Damit ist die Erreichung des Zieles durch
die Effizienzgewinne schon im Szenario EE sehr wahrscheinlich. Trotzdem konnte das
Szenario EE high als VVorgabe dienen.

Der Anteil der Erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung in Mecklenburg-Vorpommern
erreicht ebenfalls in der Variante 2 das IEKP-Ziel von 25 % ohne zusétzliche Malinahmen,
also auch im Referenz-Szenario.

Bei den ubrigen Parametern muss gezielt eingegriffen werden, um die Ziele zu erreichen. In
Abb. 12 und 13 ist deutlich die Uberragende (und leicht zunehmende) Bedeutung des
Wérmesektors beim EEV und damit auch der entsprechenden MalRnahmen fur Einsparungen
und Effizienzsteigerungen auf diesem Sektor erkennbar. Fir die Anteile der Erneuerbaren
Energien am Warme- und Kraftstoffverbrauch, die beim ersteren in beiden EE-Szenarien und
beim letzteren nur im EE-high-Szenario erreicht werden, sind grundsétzliche Malinahmen in
Kapitel 3 aufgefihrt.

Ein Ziel, den Endenergieverbrauch absolut abzusenken, sollte Mecklenburg-Vorpommern bis
2020 nicht anstreben, da bis dahin parallel der wirtschaftliche Aufholprozess gestaltet werden
muss.

4.2 Versorgungssicherheit und Preiswirdigkeit

4.2.1 Intensivierung des Wettbewerbs in der Energieversorgung

Die bundesweiten Energiepreissteigerungen der letzten Jahre belasten die Wirtschaft und
private Verbraucher. Energiepreissteigerungen schranken die Kaufkraft der privaten
Verbraucher ein und beeintréchtigen die Wettbewerbsféhigkeit des Standorts.

Leitgedanke des Energiewirtschaftsgesetzes von 2005 ist die Trennung der energiewirtschaft-

lichen Funktionen in solche, die wettbewerblich organisierbar sind (Erzeugung und Vertrieb),
auf der einen und dem regulierten Bereich der Energienetze auf der anderen Seite.

48



Landtag Mecklenburg-Vorpommern - 5. Wahlperiode Drucksache 5/2551

Wegen der existierenden Marktstrukturen in der Stromerzeugung und fortschreitender
Unternehmenskonzentration bedarf der Stromerzeugungsmarkt einer weiteren wettbewerbs-
fordernden Begleitung. Die Landesregierung hat deshalb die inzwischen erlassene
Kraftwerks-Netzanschlussverordnung, die den Anschluss neuer Kraftwerke an das Hoch- und
Hochstspannungsnetz erleichtert, im Bundesrat unterstutzt. Die damit verbundene Erhéhung
der Zahl der Stromerzeuger im Markt und gleichzeitig die Erhdhung der Stromabgabe wirken
tendenziell preismildernd. Gleichzeitig werden die Kartellbehérden durch das neue Gesetz zur
Bekdmpfung von Preismissbrauch besser als bisher in die Lage versetzt, missbrauchlich
Uberhohte Strom- und Gaspreise bei marktbeherrschenden Unternehmen zu untersagen.

Zur weiteren wettbewerblichen Intensivierung und zum Abbau von Ineffizienzen im
Netzbetrieb hat die Landesregierung der neuen Anreizregulierungsverordnung zugestimmt,
welche die bisherige Genehmigungspflicht der Netzentgelte zum 01.01.2009 durch eine
Festsetzung der Erldsobergrenzen abgeldst hat und damit Anreize fur eine effiziente
Leistungserbringung der Netzbetreiber schafft. Wahrend fir grofle Netzbetreiber ein
aufwendiger Effizienzvergleich vorgenommen wird, konnen kleinere Netzbetreiber ein
vereinfachtes Verfahren mit pauschalisierten Effizienzwerten wahlen. Hiervon haben die
meisten Stadtwerke im Land Gebrauch gemacht.

Im Ubrigen sorgt eine ausgewogene Struktur von Stadtwerken, Regionalversorgern und
Drittanbietern fr entsprechenden Wettbewerb.

4.2.2 Energiestandorte in Mecklenburg-Vorpommern

Mecklenburg-Vorpommern kann und muss im gesamtdeutschen Rahmen seinen Beitrag zu
einem breiten Energiemix und damit zur Sicherung der deutschen Energieversorgung leisten.
Mehr Wettbewerb in der Stromerzeugung soll flr glinstigere Energiepreise sorgen. Hierzu
werden die Energiestandorte Rostock und insbesondere Lubmin weiter ausgebaut.

- Greifswald-Lubmin

Die Landesregierung beabsichtigt, unter Einbeziehung der Wissenschaft, Lubmin als
modernen auf Export ausgerichteten Energie- und Industriestandort von europdischer
Bedeutung mit einem Energiemix aus fossilen und Erneuerbaren Energien zu entwickeln.

Die Energiewerke Nord GmbH (EWN) bauen das ehemalige Kernkraftwerk Greifswald
zuruck. Mit dem atomaren Zwischenlager und der entwickelten Kompetenz zum Abbau von
Kernkraftwerken koénnen mittelfristig jedoch nur ca. 250 Arbeitsplatze gesichert werden.
Ersatzinvestitionen in neue Energieerzeugungs- und Industrieanlagen dienen auch der
Sicherung der derzeit weiteren 700 Arbeitsplatze am Standort.

Die Genehmigung zur Errichtung der Anlage eines Gas- und Dampfturbinenkraftwerkes
(1.200 MW), noch nicht fiir dessen Betrieb durch das Konsortium E.ON/Gazprom, liegt vor.
Eine urspriinglich als Versorgungsleitung geplante 210 km lange Gashochdruckleitung von
Lubmin bis Bernau bei Berlin (NORDAL) ist planfestgestellt. Ein zweites Gas- und
Dampfturbinenkraftwerk (1.250 MW) von Energie Baden-Wirttemberg (EnBW) und ein
Steinkohlekraftwerk (1.600 MW) von DONG Energy Kraftwerke Greifswald GmbH Co. KG
befinden sich im Genehmigungsverfahren.
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Die Premicon Biodiesel GmbH & Co Lubmin KG produziert seit April 2008 Biokraftstoffe.
BP Solar betreibt eine Photovoltaikanlage mit 1,77 MW Leistung.

Mit der Ansiedlung der Firmen Liebherr Kranbau (150 Beschéftigte), Modul- und Anlagen-
bau (150 Beschaftigte), Lubminer Korrosionsschutz (75 Beschaftigte) sowie der Firma
Premicon (35 Beschaftigte) konnten in jingster Zeit tber 400 neue Arbeitsplatze am Standort
des ehemaligen Kernkraftwerkes geschaffen werden. Die Ansiedlungen erfolgten aufgrund
der guten infrastrukturellen Voraussetzung des Standortes (insbesondere Hafenanschluss)
sowie der vorhandenen ehemaligen Maschinenhalle, die einer Nachnutzung zugefiihrt werden
konnte.

Im Zusammenhang mit dem Standort stehen auBerdem die Ostsee-Gaspipeline und die
Anbindung der Offshore WEA (siehe Kap. 4.2.3 Energie-Infrastruktur) sowie die Mdaglichkeit
von CO,-Speichern (siehe Kap. 4.8.9).

Die (Energieland 2020) AG3 Energie- und Industriestandort Greifswald-Lubmin hat die Ist-
Situation aufgenommen und eine Projektion in die Zukunft fiir den Standort formuliert. Ziel
ist es, sémtliche Konzepte und Planungsansatze im Land mit den konkreten Gegebenheiten
und Erfordernissen fur eine Entwicklung zum Energie- und Industriestandort mit allen
dazugehdrenden infrastrukturellen Aspekten miteinander zu harmonisieren. Neben den
planerischen und infrastrukturellen Voraussetzungen, welche die offentliche Hand zu
erbringen hat, héngt die Entwicklung des Standortes maRgeblich von den privaten Investitio-
nen ab.

- Rostock

1994 hat das Rostocker Steinkohlekraftwerk (500 MWeg), das auch Warme fiur die
Fernwarmeversorgung der Hansestadt auskoppelt, den Betrieb aufgenommen. Daneben liefert
das kommunale Heizkraftwerk Rostock-Marienehe (110 MWeg;) Strom und Wérme zur
Versorgung der Hansestadt.

Die GroRtanklager-Olhafen Rostock GmbH verfiigt iiber drei GroRtanklager fir Mineral6l-
produkte (260.000 m®), Rohél (300.000 m®) und Rohbenzin (120.000 m®). Die Olhafenliege-
platze und die Tankanlagen sind tber Pipelines mit den Raffinerien in Schwedt fiir Rohdl und
Bohlen fir Rohbenzin verbunden. Weiterhin haben sich im Hafen mit der Power Oil Rostock
GmbH (ca. 75 Beschaftigte) und der Biopetrol Rostock GmbH (ca. 50 Beschaftigte) zwei
Unternehmen aus der Biodieselbranche angesiedelt. Power Oil Rostock GmbH verarbeitet
Raps zu RapsOl und Rapsschrot fur die Kraftstoff- und Ern&hrungsindustrie. Biopetrol
Rostock GmbH hat eine Produktionsleistung von ca. 200.000 Tonnen Biodiesel und 24.000
Tonnen Rohglyzerin j&hrlich. Zur Produktion des Kraftstoffs konnen neben Rapsél und
Methanol auch gebrauchte Altspeisedle als Rohstoffe eingesetzt werden.

Der Standort Rostock hat sich zu einem wichtigen Standort fur regenerative Energien,
insbesondere die Windenergie, entwickelt. Mit der Nordex Energy GmbH bzw. der Nordex
AG verfligt Rostock Uber einen weltweit agierenden Windenergieanlagenbauer mit einer
umfassenden Gesamtkompetenz und Know-how im Forschungs- und Entwicklungsbereich,
Produktion, Errichtung und Betrieb von Windenergieanlagen und -parks.
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Als einer der technologisch fiihrenden Anbieter von Windturbinen im Megawattbereich
profitiert Nordex vom globalen Trend zur GroRanlage. Insgesamt hat Nordex weltweit tber
3.270 Anlagen mit einer Kapazitat von etwa 3.900 MW installiert. Mit einem Exportanteil
von rund 80 Prozent nimmt Nordex auch in den internationalen Wachstumsregionen eine
starke Position ein. Durch die Erweiterung der Rotorblatt- und der Gondelfertigung soll der
Standort Rostock zum priméren Produktionsstandort fur Europa sowie als Kompetenzcenter
des Unternehmens ausgebaut werden. Mittelfristig soll am Standort Rostock die Anzahl der
Beschaftigten von heute 550 auf Giber 1.000 Mitarbeiter ansteigen.

Die Firma Erndtebriicker Eisenwerke hat sich im Uberseehafen in Rostock angesiedelt. Seit
Juni 2008 werden zunichst Stahlrohre fiir die Ol- und Gasindustrie gefertigt. Es werden zu
Beginn ca. 150 Mitarbeiter beschaftigt. Das Unternehmen erwdgt, in Abhdngigkeit von der
Marktentwicklung, den Einstieg in den Bau von Offshore-Windkraftanlagen.

Fur Rostock plant die Verbundnetz Gas AG, Leipzig, eine Machbarkeitsstudie zur Errichtung
einer Anlandestation flr verfllssigtes Erdgas (LNG-Terminal, Liquified Natural Gas -
verflissigtes Erdgas).

Weiterhin errichtet Vattenfall NEW Energy in Rostock eine thermische Abfallverwertungs-
anlage (Sekundéarbrennstoff Heizkraftwerk, 87 MW, 21 MWqy), in der u. a. die heizwert-
reichen Fraktionen der Restabfallbehandlungsanlage Rostock eingesetzt werden.

4.2.3 Energie-Infrastruktur
- Stromnetze

Das Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus hat bei der Universitdt Rostock in
Kooperation mit der FH Stralsund, Energie-Umwelt-Beratung (EUB) Rostock und UCEF
(Unabhéngiges Centrum flir empirische Markt- und Sozialforschung) die Studie ,,Netz-
integration der Erneuerbaren Energien im Land Mecklenburg-Vorpommern® in Auftrag
gegeben. An der Erarbeitung der Studie sind die Netzbetreiber Vattenfall Europe Trans-
mission GmbH (VE-T), E.ON edis AG und WEMAG Netz GmbH beteiligt. Erste Zwischen-
ergebnisse der Untersuchungen liegen vor. Die Studie soll im Mai 2009 fertiggestellt sein.

In Mecklenburg-Vorpommern sind derzeit Erzeugungsanlagen regenerativer Energien mit
einer installierten Leistung von in Summe etwa 1.500 MW in Betrieb. Die zeitgleich
eingespeiste Leistung dieser Anlagen reicht von 130 MW bis maximal 1.400 MW. Dem steht
eine maximale Verbraucherlast im Land von ca. 1.100 MW gegeniber, die in Schwach-
lastzeiten auf 430 MW absinkt. Daraus wird deutlich, dass allein die dezentrale Einspeisung
von Strom aus Erneuerbarer Energien bereits heute nicht selten die Verbraucherlast tibersteigt.
Oftmals stoRen die Verteilnetzbetreiber in der Hochspannungsebene (110 kV) dabei an die
Grenzen der Ubertragungsfahigkeit bzw. der Systemsicherheit. Mit dem weiteren Ausbau der
Erneuerbaren Energien wird die H&ufigkeit und Intensitdt dieser Ereignisse zunehmen.
Verscharft wird die Situation durch den vorhersehbaren Bevolkerungsriickgang, speziell in
den landlichen Gebieten Mecklenburg-Vorpommerns. Dieser bereits heute splrbare Trend
verstarkt sich in den Jahren 2010 bis 2015. Dementsprechend sinkt der Stromverbrauch in
landlichen Gebieten deutlich bei gleichzeitig zunehmender Einspeiseleistung von Erneuer-
baren Energien.
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Aufgrund der stark voranschreitenden Entwicklung auf dem Windenergiesektor kénnen die
Annahmen der Prognoserechnungen des Kap. 4.1 (Datenbasis: Dezember 2007) mit einem
Zuwachs von 1.000 MW Onshore und 1.960 MW Offshore schon ubertroffen werden. Den
Berechnungen der Netzstudie auf Datenbasis von Oktober 2008 zufolge liegt ein realistischer
Zuwachs von 1.500 MW Onshore (Antragsvolumen 2.000 MW) und 2.500 MW Offshore
(Antragsvolumen 3.700 MW) fir MV zugrunde. Damit wird ein Zuwachs an Erneuerbaren
Energien insgesamt im Land Mecklenburg-Vorpommern Onshore bis zum Jahr 2020
zwischen 1.700 - 2.000 MW erfolgen. Gegenlber der bestehenden Leistung von
ca. 1.500 MW erhoht sich damit die erwartete Leistung in der oberen Variante auf 3.500 MW.
Dazu kommen die geplanten und bei VE-T beantragten Offshore-Windparks mit einer
installierten Leistung von rd. 2.500 MW, fir die Genehmigungen des Bundesamtes fir
Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH) bereits erteilt worden sind oder erwartet werden.

Uber den Entwurf zu den Grundsitzen der Raumordnung in der AusschlieRlichen Wirt-
schaftszone (AWZ) ist im Frihjahr 2009 auf Bundesebene eine zweite Beteiligungsrunde
vorgesehen, in dem die Ausschlusswirkung fur Windenergie auf die Natura 2000-Gebiete
beschrénkt werden soll.

Zusétzlich zu dem Anschluss der Windparks liegen fur Standorte im Bundesland Netz-
anschlussbegehren von konventionellen Kraftwerken bei VE-T vor, deren Grdfenordnung
neben anderen Faktoren (insbesondere Aufnahme und Abtransport des Stroms aus
Erneuerbarer Energien) den Ausbau des 380-kV-Hochstspannungsnetzes erforderlich machen
wird. Angesichts der 0. g. Problematiken in den Verteilungsnetzen wird deutlich, dass diese
Netze in Zukunft die vorrangige Funktion haben werden, (berschissige Leistung aufzu-
nehmen. Das Ubertragungsnetz muss kiinftig dann verstarkt diesen (Erzeugungs-)Leistungs-
Uberschuss aus Mecklenburg-Vorpommern in sudliche bzw. auch westliche Regionen
Deutschlands abtransportieren. Ein Rickbau der Verteilungsnetze, abgeleitet von sinkenden
Verbrauchszahlen, ist daher nicht méglich. Gleiches gilt fiir das Ubertragungsnetz.

Die WEMAG plant bis zum Jahr 2020 nach eigenen Angaben die Sanierung bzw. den Neubau
von etwa 220 km Hochspannungs-Freileitungstrassen. Mindestens etwa ein Drittel dieser
MalRnahmen sind direkt oder indirekt auf den Zuwachs an dezentraler Einspeisung
zurtickzufuhren. Auf dem Gebiet Mecklenburg-Vorpommerns sieht die E.ON edis aufgrund
konkreter Anschlussbegehren aktuell den durch erneuerbare Energien bedingten Zubau von
26 km Freileitungstrasse als erforderlich an. E.ON edis geht jedoch von einem signifikanten
Zubau im Hochspannungsnetz bis zum Jahr 2020 aus, der jedoch derzeit noch nicht konkret
beziffert werden kann.

Auf der Ubertragungsnetzebene (Hochstspannung 380/220 kV) bereiten die zu erwartenden
starken Nord-Sud-Leistungstransporte Probleme hinsichtlich der Netz- und Systemsicherheit.
Dabei geben, neben den leistungsstarken Offshore-Windparks, die vorwiegend am Standort
Lubmin geplanten Kraftwerksneubauten den Ausschlag. Der VE-T liegen eigenen Angaben
zufolge Anschlusshegehren konventioneller Kraftwerke fiir das Ubertragungsnetz in
Mecklenburg-Vorpommern in Hohe von 5.300 MW bis zum Jahr 2017 vor. Davon entfallen
allein 4.200 MW auf Lubmin.
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Zusitzlich fallen auch die Leistungsriickspeisungen aus den Verteilnetzen in das Uber-
tragungsnetz ins Gewicht. Um auch kiinftig die erforderlichen Ubertragungskapazitaten bereit
stellen und der Systemverantwortung fir die Regelzone auch zukunftig gerecht werden zu
kdnnen, hélt die VE-T einen Ausbau ihres 380-kV-Freileitungsnetzes in Mecklenburg-
Vorpommern mit einem Umfang von etwa 350 km fiir erforderlich. Darin einbezogen ist die,
sich im Planfeststellungsverfahren befindliche 380-kV-Freileitung, von Schwerin nach
Krimmel bei Hamburg, deren Planfeststellungsverfahren Anfang 2009 abgeschlossen wird.
Weitere geplante 110-kV-Leitungen befinden sich derzeit in verschiedenen Verfahrensstufen.

In welchem genauen Umfang Leitungsum- und -neubauten notwendig werden, wird das
Ergebnis der Studie zeigen. Grundsatzlich l&sst sich aber bereits heute das Erfordernis
umfangreicher MalRnahmen absehen.

Laut einer Bedarfsanalyse der Deutschen Energie Agentur (dena) ist die Errichtung von
850 Kilometer neuer Leitungen vom Norden und Osten in den Siden dringend nétig, damit
das Stromnetz stabil bleibt und die Versorgung gesichert ist. Weil der notwendige Netzausbau
auf wenig Akzeptanz in der Bevolkerung stoRt, hat das Bundesministerium fir Wirtschaft und
Technologie deshalb einen Gesetzentwurf zur Beschleunigung des Ausbaus der Hochst-
spannungsnetze vorgelegt. Mit einem Bedarfsplan, der die Erforderlichkeit wvon
24 Leitungsprojekten feststellt, sollen langwierige Genehmigungsverfahren verkirzt werden.
Fur Teilabschnitte von vier aul3erhalb von Mecklenburg-Vorpommern gelegenen Leitungs-
projekten (Pilotprojekte) eroffnet der Gesetzentwurf dem jeweiligen Netzbetreiber die
Madglichkeit, ein Planfeststellungsverfahren fur die Errichtung und den Betrieb von Erdkabeln
zu beantragen. Die deutlich erhdhten Errichtungskosten eines Erdkabels gegenuber einer
Freileitung kénnen bundesweit unter den Ubertragungsnetzbetreibern umgelegt werden, die
letztendlich von allen Endverbrauchern zu tragen sind.

Des Weiteren ist der Ausbau der Grenzkuppelstellen zu den Ubertragungsnetzen anderer
Lander, die derzeit Engpasse aufweisen, flr die kiinftige Versorgungs- und Preisstabilitit von
groRer Bedeutung.

- Gasnhetze
- Ostseegaspipeline

Die Ostseegaspipeline Nord Stream wird Russland und die Europaische Union durch die
Ostsee direkt verbinden und Erdgas aus Westsibirien und der Arktis zur Energieversorgung
von Unternehmen und Privathaushalten transportieren. Diese neue Pipeline als vorrangiges
Projekt zum Aufbau eines transeuropéischen Energienetzes wird einen bedeutenden Beitrag
zur langfristigen Energiesicherheit in Europa leisten. An dem Vorhaben sind tber die Nord
Stream AG (CH) neben der OAO Gazprom, die Wintershall Holding AG/BASF SE, die E.ON
Ruhrgas AG und die N.V. Nederlandse Gasunie beteiligt.
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Mit dem Bau der Pipeline soll im Jahre 2009 begonnen werden. Die Antragstellung fir das
Planfeststellungsverfahren [12 sm-Zone und Festlandsockel AusschlieRliche Wirtschaftszone
(AW2Z)] erfolgte bereits im November 2006 beim Bergamt Stralsund. Parallel dazu wurde
beim Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie die erforderliche Genehmigung fur die
AWZ beantragt. Zeitgleich lauft das Beteiligungsverfahren fir die Umweltvertraglichkeits-
priifung (UVP) im grenzlberschreitenden Zusammenhang gemalt ESPOO Konvention in den
Ostsee-Anrainerstaaten. Nach vorgenommener Routenoptimierung sind die Antragsunterlagen
Ende 2008 vorgelegt worden.

Der erste Leitungsstrang soll Ende 2011 fertiggestellt und nach einer Testphase im Frihjahr
2012 mit einer Transportkapazitat von rund 27,5 Mrd. m® Erdgas pro Jahr in Betrieb gehen. In
einer zweiten Projektphase soll die Transportkapazitdt durch einen parallel laufenden
Leitungsstrang auf rund 55 Mrd. m*® Erdgas pro Jahr verdoppelt werden. Der zweite
Leitungsstrang soll 2012 in Betrieb gehen. Damit kénnen rechnerisch mehr als 20 Millionen
Haushalte mit Energie versorgt werden. Die Gesamtinvestition fir das Projekt um-
fasst voraussichtlich 7,4 Mrd. Euro.

Nord Stream wird Erdgas nach Deutschland transportieren, von wo aus es dann nach
Danemark, die Niederlande, Belgien, Grol3britannien und Frankreich gelangen kann. Das
Projekt ist offen flr die Planung von Anbindungsleitungen zu anderen européischen L&ndern
und Regionen im Norden und Westen Europas.

Fur diesen weiteren Transport der Uber die Ostseepipeline Nord Stream anlandenden
Gasmengen plant WINGAS, ein Gemeinschaftsunternehmen der Wintershall Holding AG in
Kassel und der russischen Gazprom zusammen mit der E.ON Ruhrgas AG zwei Erdgasleitun-
gen. Die OPAL (Ostsee-Pipeline-Anbindungs-Leitung), die ab 2010 von Greifswald aus in
Richtung Siden Gas bis Olbernhau an die deutsch-tschechische Grenze transportieren soll
sowie die NEL (Norddeutsche Erdgas-Leitung), die ab 2012 Greifswald in Richtung Westen
mit Achim bei Bremen verbinden soll.

Die ursprunglich fir die Versorgung der geplanten Gaskraftwerke in Lubmin bereits
planfestgestellte 210 Kilometer lange Gasleitung ,,NORDAL" von Greifswald bis Berlin,
konnte auch zum Abtransport von Teilmengen der Ostseepipeline Nord Stream in das
deutsche Ferngasnetz genutzt werden.

Das Planfeststellungsverfahren fir die OPAL ist Anfang November 2008 durch das Bergamt
Stralsund erdffnet worden. Die OPAL ist fiir eine Gasmenge von 30 Mrd. m® p. a. ausgelegt
und soll ab 2011 in Betrieb gehen. Das Raumordnungsverfahren fiir die NEL ist im August
2008 abgeschlossen worden. Mit der Antragstellung fiir das Planfeststellungsverfahren wird
in 2009 gerechnet. Die Pipeline soll im Jahr 2012 in Betrieb gehen und eine Gasmenge von
20 Mrd. m® p. a. transportieren.

Das Gesamtvorhaben hat durch die Vergabe von Unterauftrdgen an einheimische Unter-

nehmen erhebliche industriepolitische Effekte fur das Land, wie z. B. durch die Errichtung
und den Betrieb des Rohrummantelungswerks fiir die Ostsee-Pipeline in Sassnitz/Mukran.
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- Gasspeicher

Mit dem vorgesehenen Bau der Nord Stream - Gas-Pipeline wird eine qualitativ neue Etappe
der Versorgung Mittel- und Westeuropas mit russischem Erdgas eingeleitet. Der europdische
Markt fordert eine effiziente und langfristig berechenbare Strukturierung dieser Erdgas-
lieferungen. Das erfordert auch neue Untertagespeicherkapazitaten in erheblichen GréRen-
ordnungen. Als Standort bietet sich das Umfeld des Eintrittspunktes der Nord Stream in den
europdischen Markt an. Untergrundgasspeicher werden ben6tigt, um in den Wintermonaten
den Mehrbedarf fir Heizungsanlagen und die Warmwasserversorgung zu decken, Import-
storungen auszugleichen und kurzfristigen Spitzenbedarf abzusichern.

- Gasspeicher Kraak

In Kraak sind bereits seit 2000 drei Kavernenspeicher (Hohlraum) der E.ON Hanse AG mit
einem Speichervolumen von insgesamt 240 Mio. m® in Betrieb. Eine vierte Kaverne mit
einem derzeitigen Speichervolumen von 0,26 Mio. m3 wird zurzeit weiter auf ein Speicher-
volumen von 0,5 Mio. m3 ausgebaut. Die E.ON Hanse AG versorgt damit Westmecklenburg,
den Grofiraum Hamburg sowie Teile Schleswig-Holsteins mit Gas, welches Uber eine Leitung
der Verbundnetzgas AG und tber die MEHAL-Pipeline transportiert wird.

- Gasspeicher Hinrichshagen und Schweinrich

Die ZMB GmbH, ein Tochterunternehmen der GAZPROM Germania GmbH, konzentriert
seine Objektsuche fir den Aufbau solcher Speicherkapazitdaten auf den Raum Mecklenburg.
Dafiir werden die Aquiferstrukturen (aufnahmeféhiges Gestein) in Hinrichshagen (Miritz)
und in Schweinrich (Teil Brandenburg) auf ihre Eignung Gberprift. Voruntersuchungen haben
ergeben, dass es moglich ware, Grundlastspeicher mit einem Arbeitsgasvolumen von bis zu
10 Mrd. m® zu errichten. So haben in 2008 die Erkundungsarbeiten fiir die potenziellen
Erdgasspeicher an beiden Standorten begonnen, um die Nutzbarkeit dort vorhandener
unterirdischer Strukturen zur Speicherung von Erdgas zu prufen. Die geologische Erkundung
wird sich Uber ca. drei Jahre erstrecken. Es ist geplant, die Speicher untereinander durch eine
Erdgashochdruckleitung zu verbinden und den Untergrundspeicher (UGS) Hinrichshagen an
die NEL und OPAL anzuschliel3en.

- Gasspeicher Moeckow

Die Energiewerke Ems AG (EWE) aus Oldenburg plant aus Anlass der Anlandung der Nord
Stream und der Weiterleitung des Erdgases Uber die OPAL ins Landesinnere die Anlage eines
Gaskavernenspeichers mit zunédchst 4 Kavernen mit einer Kapazitdt von ca. 500 Mio. m3
Arbeitsgas bis zum Jahr 2011 im Salzstock Moeckow. Zurzeit erkundet die EWE den
Salzstock Moeckow auf Eignung fur den geplanten Ausbau zu einem Kavernenspeicher. Die
dazugehdrigen Probebohrungen wurden im April 2008 abgeschlossen und werden derzeit
ausgewertet.
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- Biogaseinspeisung

Die Verbundnetz Gas AG, Leipzig und die E.ON Hanse W&rme GmbH, Hamburg z. B.
suchen derzeit nach Standorten zur Errichtung von Biogasanlagen, von denen aus Biogas in
das vorhandene Gasnetz eingespeist werden kann. Die jiingste Anderung der Gasnetzzugangs-
verordnung erleichtert die Biogaseinspeisung in das Erdgasnetz und schafft eine deutliche
Kostenerleichterung fir Anlagenbetreiber. In der Region Gustrow ist die derzeit grofite
Biogasanlage im Bau, die vorwiegend ins Netz einspeisen soll. Es ist geplant, j&hrlich
46 Mio. m® Biomethan zu erzeugen.

- Warmenetze

Die ErschlieBung der im Land vorhandenen Abwérmepotenziale (z. B. aus der Verstromung
von Biogas) flr die Einbindung in bestehende - oder ggf. bei entsprechendem Bedarf neu zu
schaffende - Versorgungsstrukturen ist erforderlich. Insbesondere sollen wirtschaftlich
tragbare Warmenutzungskonzepte fir dezentrale Warmeproduzenten und deren Abnehmer
eingebunden werden. Gerade kommunale Versorgungsstrukturen sind geeignet, regional einen
konkreten Beitrag zur Einsparung fossiler Rohstoffe und zur Stabilisierung der Energiekosten
zu leisten sowie gleichzeitig regionale Wirtschaftskreislaufe zu schaffen, wie zum Beispiel in
der Gemeinde Ivenack (siehe dazu auch Kap. 4.1.4 unter KWK-Anteil an der Stromer-
zeugung).

4.3 Energieeffizienz, Energieverbrauch, Klimaschutz

Nicht nur in Deutschland und Europa steht die Energiewirtschaft vor einem grundlegenden
Strukturwandel. Ursache dafiir sind in erster Linie die Endlichkeit der Ol- und Gasvorrite
sowie die Folgen des Klimawandels, die in zahlreichen Untersuchungen, insbesondere der
International Panel for Climate Change (IPCC)-Berichte, dokumentiert worden sind. Die
grundsétzlichen Aussagen uber Ursache, Wirkung und Konsequenz der Klimaveranderungen
sind heute allgemein akzeptiert.

Die Fragen des Klimawandels werden zunehmend die Entwicklung der Energiepolitik
bestimmen. Jedes Verfahren zur Energieumwandlung wird sich zukinftig an der Aussage
messen lassen missen, ob und wie es den Klimawandel beeinflusst. Die seit langem
bekannten Themenschwerpunkte ,,Energieeinsparung®, ,,Steigerung der Energieeffizienz* und
»verstarkter Einsatz Erneuerbarer Energien® sind weiterhin wesentliche Bausteine einer
effektiven Klimaschutz- und Energiepolitik. Angesichts der Ressourcenlage und der
Erderwarmung wird angestrebt, in Mecklenburg-Vorpommern Strom ab 2050 mdglichst ohne
den Einsatz von fossilen Energietragern bzw. klimaneutral zu erzeugen.

Viele MaBRnahmen des integrierten Energie- und Klimaprogramms (IEKP) scheinen
unpopulér, weil sie in der Regel vorerst mit Mehrkosten flr die Wirtschaft, die ¢ffentliche
Hand und die privaten Haushalte sowie mit hoherem Verwaltungsaufwand verbunden sind.
Bei den derzeitigen Energiepreis- und Malinahmekosten-Relationen erscheinen unter rein
betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten viele MaRnahmen, insbesondere den Einsatz
Erneuerbarer Energien betreffend, unwirtschaftlich, weil mit fossilen Energietrdgern
vergleichbare Wirkungen derzeit noch wesentlich preiswerter zu erzielen sind.
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Bereits unter dem erweiterten Blickwinkel der Volkswirtschaft verschieben sich die
Relationen, da die Unterstltzung der Erneuerbaren Energien Arbeitsplatze im Inland sichert
und finanziert. Bei globaler Betrachtung sowie unter Einbeziehung der Gefahren des
Klimawandels und der begrenzten fossilen Ressourcen gibt es keine Alternative zur
nachhaltigen Energie- und Klimapolitik. Der britische Okonom Nicolas Stern hat 2006 in
seinem Report berechnet, dass die Kosten des ,,Nichts tun“ am Ende dieses Jahrhunderts
zwischen 5 % und 20 % des globalen Pro-Kopf-Einkommens liegen werden. Fir eine
derartige Berechnung der Kosten des Klimawandels missen jedoch auch funktionierende
Okosysteme oder ein menschliches Leben mit einem Geldwert angesetzt werden, die mit einer
Summe kaum zu beziffern sind.

Die notwendige Entwicklung einer kohlenstoffarmen Energieumwandlung bietet wirtschaft-
liche Moglichkeiten. So sind deutsche Unternehmen und Forschungseinrichtungen fihrend
bei der Entwicklung von Windkraftanlagen, bei der Nutzung solarer Strahlungsenergie und
bei der energetischen Nutzung von Biomasse. Diese Chancen missen mit der notwendigen
politischen Unterstiitzung, gepflegt und ausgebaut werden.

Auch wenn die far Mecklenburg-Vorpommern prognostizierten Auswirkungen vergleichs-
weise harmlos erscheinen, werden Uberschwemmungen, Trinkwasserknappheit, Diirre-
katastrophen in anderen Teilen der Welt und die damit verbundenen sozialen Konflikte nicht
an Mecklenburg-Vorpommern voriiber gehen. Daher muss eine nachhaltige Energie- und
Klimapolitik nicht abstrakt auf EU- und Bundesebene, sondern auch auf der Ebene der
Bundeslander und der Kommunen Platz greifen und/oder fortgefiihrt werden. Im Zusammen-
hang mit der Verabschiedung des Klimaschutzkonzeptes des Landes Mecklenburg-
Vorpommern wurde in Jahr 1997 die ,,Richtlinie zur Gewahrung von Zuwendungen des
Landes Mecklenburg-Vorpommern zur Umsetzung des Klimaschutzes* (Klimaschutzforder-
richtlinie) eingerichtet. Auf Beschluss des Landtages wurde das Klimaschutzkonzept im Jahr
2005 als Aktionsplan Klimaschutz fortgeschrieben. Zwischen 1997 und 2006 konnten
insgesamt ca. 28 Mio. € Fordermittel tber diese Richtlinie zur Unterstiitzung von Klima-
schutzprojekten bewilligt werden. Fir die Forderperiode 2007 bis 2013 sind weitere 25 Mio. €
fur KlimaschutzmalRnahmen vorgesehen (siehe auch Tab. 14 der Anlage).

Im Juni 2007 wurde die neue Klimaschutz-Forderichtlinie veroffentlicht. Sie dient nicht nur
der Umsetzung von MaRnahmen, um die Treibhausgasemissionen zu reduzieren, sondern die
Projekte niitzen gleichzeitig den Unternehmen im Land, indem Betriebskosten langfristig
gesenkt werden, Geschaftsfelder diversifiziert und regionale Wertschopfung geférdert wird.

Bislang sind seit 2007 im Rahmen der neuen Klimaschutz-Férderrichtlinie Gber
370 Forderantrége eingegangen. Das Investitionsvolumen belduft sich auf rund 88,5 Mio. €.
Knapp die Halfte aller vorliegenden Antrdge wurde von Unternehmen der gewerblichen
Wirtschaft gestellt. Der Anteil der Korperschaften des 6ffentlichen Rechts liegt bei ca. 15 %,
der Anteil von Unternehmen der Wohnungswirtschaft bei 12 %.
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Die Senkung des Energieverbrauchs in allen Bereichen des privaten, Offentlichen und
wirtschaftlichen Lebens ist der wichtigste Beitrag der nationalen und internationalen
Bemuhungen um Klimaschutz und Ressourcenschonung. Energieeinsparungen sind eng
verknupft mit dem Thema Energieeffizienz, das ebenfalls zu den wesentlichen Bausteinen
gehort. Die EU hat mit der Richtlinie 2006/32/EG (ber Endenergieeffizienz und Energie-
dienstleistungen vom 5. April 2006 (EDL-RL) wichtige Rahmenbedingungen vorgegeben.
Die Richtlinie wurde mit dem Nationalen Energieeffizienz-Aktionsplan (EEAP) fur die
speziellen Belange Deutschlands umgesetzt. Der EEAP enthalt eine Reihe von Malinahmen,
die vorwiegend in der Zustandigkeit des Bundes umzusetzen sind.

Anlasslich des zweiten Energiegipfels der Bundesregierung wurde im September 2006 der
Bericht der Arbeitsgruppe 3 ,,Forschung und Energieeffizienz* vorgelegt. Die Bundes-
regierung hat damit das Ziel gesetzt, die Energieproduktivitat bis 2020 gegentiber 1990 zu
verdoppeln. Zuletzt betrug die Steigerung der Energieproduktivitat ca. 1 % pro Jahr.
Zukinftig ist in Deutschland eine Steigerungsrate von 3 % pro Jahr erforderlich, um das
genannte Ziel zu erreichen. Das bedeutet, dass im Jahr 2020 pro Einheit Bruttoinlandprodukt
nur noch halb soviel Energie verbraucht werden darf, wie im Jahr 1990. Die wirtschaftlich
erschlielbaren Potenziale sind nach Einschdtzung der Bundesregierung vorhanden, werden
aber von Vertretern verschiedener, insbesondere energieintensiver Branchen fiir zu
optimistisch und nicht erreichbar eingestuft. Die Hemmnisse zur Umsetzung sind bei privaten
Haushalten vor allem Informationsdefizite und Umlageprobleme bei Modernisierungskosten
in Mietwohnungen, der geringe Anteil der Energiekosten an den Gesamtkosten in den
Bereichen Gewerbe, Handel und Dienstleistungen und nicht-energieintensive Industrie oder
Akzeptanzprobleme u. a. im Verkehrssektor.

Bei der Stromerzeugung bietet der verstarkte Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung die groRten
Potenziale, da hierbei nicht nur der Strom, sondern auch die anfallende Warme der
Energietrager genutzt werden kann. Daruber hinaus muss kontinuierlich an der Verbesserung
der Wirkungsgrade bei allen energetischen Umwandlungsstufen gearbeitet werden. Die
groRten Einsparmdglichkeiten in der Industrie bietet der Einsatz effizienterer Elektromotoren.

Die privaten Haushalte in Mecklenburg-VVorpommern verbrauchen mit 2,24 TWh mehr Strom
als die Industrie (1,83 TWh) und ann&hernd gleich viel wie der Sektor Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen. Kleinmotoren in Haushalten - vom Fon bis zur Waschmaschine - kdnnten
mit verbesserten Wirkungsgraden ebenfalls einen Beitrag leisten. Die Stand-by-Funktion kann
in bestimmten Anwendungen mehr verbrauchen als der eigentliche Betrieb. Die Hbéhe des
Einsparbeitrags von Stand-by-Verlusten diirfte &hnlich hoch wie die Energieverbesserung bei
Kleinmotoren sein. Effizientere Leuchtmittel konnten den Licht-Anteil am gesamten
Stromverbrauch unter die heutigen 9,5 % senken.

Im IEKP der Bundesregierung dient ein Teil der vorgesehenen MaRnahmen der Verbesserung
der Energieeffizienz (siehe Tab. 2 in der Anlage). Weitere 65 EinzelmalRnahmen werden im
EEAP aufgelistet. Neben den bereits aufgefuhrten ordnungsrechtlichen Vorhaben sind
Forderprogramme, Informationskampagnen sowie  Selbstverpflichtungen  bestimmter
Wirtschaftskreise enthalten.
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MalRnahmen zur Energieeinsparung und Energieeffizienz beschranken sich jedoch keineswegs
nur auf Aktivitdten der Bundesregierung. Entscheidend ist auch hier die Beteiligung und
Ergdnzung von Landern, Kommunen, der Wirtschaft und der einzelnen Birger. Beispielhaft
werden nachfolgend Beitrdge zur Verbesserung der Energieeffizienz auf Landesebene
genannt:

- Energieeinsparverordnung

Mit der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom 24. Juli 2007 wurde die EU-Richtlinie tber
die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden in nationales Recht umgesetzt. Sie trat am
1. Oktober 2007 in Kraft. Die EnEV sieht neben der Erstellung von Energieausweisen fir
Neubauten auch Energieausweise flr bestehende Gebaude vor. Zur Verbesserung der
Transparenz auf dem Immobilienmarkt haben Verkdufer und Vermieter bei dem (voll-
stdndigen oder teilweisen) Verkauf oder der Vermietung von Gebduden den Kauf- und
Mietinteressenten einen, auf das Gebdude bezogenen, Energieausweis zuganglich zu machen.
Ziel der Neuregelungen ist ein einheitlicher, kostengunstiger, fur die Adressaten leicht
verstandlicher und mit Vergleichskennwerten versehener Energieausweis. AuRerdem wird die
Pflicht zum Aushang von Energieausweisen in Gebdauden mit groRem Publikumsverkehr und
mehr als 1.000 m? Nutzflache (sog. ,,0ffentliche Gebaude®) eingefiihrt. Die Aushangpflicht
besteht unabh&ngig von einem Verkauf oder einer Vermietung. Die 6ffentliche Hand soll auch
hier Vorbild sein.

Das IEKP beinhaltet die Novellierung der EnEV im Rahmen der wirtschaftlichen Vertretbar-
keit mit u. a. folgenden Eckpunkten:

- Verscharfung der energetischen Anforderungen am Geb&ude um durchschnittlich 30 %
(Novelle 2009) sowie
- stufenweise Aul3erbetriebnahme (Verbot) von Nachtstromspeicherheizungen.

Auf dieser Grundlage hat die Bundesregierung am 18. Juni 2008 die Verordnung zur
Anderung der Energieeinsparverordnung beschlossen. Eine Vielzahl von errichteten
Gebéuden, die diese Anforderungen bereits erfullen, zeigen, dass dieses Niveau technisch
erreichbar ist und es wird davon ausgegangen, dass dieses Potenzial auch wirtschaftlich
realisierbar ist. Fir den Vollzug der Energieeinsparverordnung vom 16. November 2001
wurde die Landesverordnung zur Durchfuhrung der Energieeinsparverordnung
(EnEV-Durchfuhrungslandesverordnung) vom 4. November 2003 erlassen. Neben
Zustandigkeiten regelt sie u. a. Fachunternehmererkldrungen uber die Einhaltung der
Anforderungen der Energieeinsparverordnung. Damit wurden Verantwortlichkeiten auf die
am Bau Beteiligten verlagert und auf behdrdliche Prifungen verzichtet.

Der Modernisierungsgrad der von den Mitgliedern der Arbeitsgemeinschaft mecklenburgisch-
vorpommerscher Wohnungsunternehmen e. V. verwalteten ca. 300.000 Wohnungen liegt bei
mehr als 90 % (Stand 31.12.2007). Die Gesamtzahl der energetisch sanierungsbedurftigen
Wohnungen in Mecklenburg-Vorpommern inkl. der Wohnungen, die nur teilmodernisiert
wurden sowie derjenigen, die Anfang der 90er-Jahre modernisiert wurden, aber bereits nicht
mehr den energetischen Anforderungen von heute entsprechen, ist nicht bekannt.
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Im Zusammenhang mit der Umsetzung der neuen EnEV sind die entsprechende Durchfih-
rungslandesverordnung zu aktualisieren sowie Informations- und Fortbildungsmalinahmen bei
den zustandigen Behorden, Eigentiimern, Planern und Ausweiserstellern durchzuftihren.

Im Zuge der Optimierung landesrechtlicher VVorschriften wird in das zukiinftige Architekten-
und Ingenieurgesetz des Landes eine Regelung aufgenommen, die eine gesetzliche
Ermachtigung zur Fuhrung von Fachverzeichnissen durch die Kammer enthdlt. Diese
Verzeichnisse sollen privaten Bauherren und Bauverwaltungen Leistungsprofile und
besondere Qualifikationen von Mitgliedern vermitteln und so das Informationsbedurfnis tber
zunehmende Spezialisierungen am Bau befriedigen und zur Qualitatssicherung am Bau
beitragen.

- Raumordnung

Der Raumordnung obliegt es sowohl in programmatischer als auch in aktiver Hinsicht, einen
Beitrag zur Energieversorgung und zum Klimaschutz zu leisten. Dies ergibt sich insbesondere
aus dem Auftrag der Raumplanung zum Schutz und zur Sicherung sowie zur nachhaltigen
Weiterentwicklung der Raumstruktur mit ihren Bestandteilen Verkehrs-, Freiraum- und
Siedlungsstruktur sowie zur Sicherung der natlrlichen Ressourcen. Die im Raumordnungs-
gesetz formulierten Grundsitze der Raumordnung fordern ein, dass den ,,rdumlichen
Erfordernissen des Klimaschutzes Rechnung zu tragen ist, und zwar sowohl durch
MalRnahmen, die dem Klimawandel entgegen wirken, als auch durch solche, die der
Anpassung an den Klimawandel dienen. Dabei sind die r&umlichen Voraussetzungen fur den
Ausbau der Erneuerbaren Energien, fiir eine sparsame Energienutzung sowie flr den Erhalt
und die Entwicklung natiurlicher Senken fur klimaschadliche Stoffe und fiir die Einlagerung
solcher Stoffe zu schaffen” (8 2 Abs. 2 Nr. 6 ROG).

Bei der Umsetzung der Gesamtstrategie ,,Energieland 2020* lassen sich folgende Handlungs-
felder ableiten:

- eine energie- und verkehrsarme Siedlungsentwicklung durch Konzentration der
Siedlungstatigkeit auf zentrale Bereiche und die Ausrichtung der Verkehrsinfrastruktur an
diesen Bereichen,

- die rdumliche Vorsorge fir eine klimavertrégliche, sichere und wirtschaftliche
Energieversorgung unter verstarkter Nutzung regenerativer Energietrager und

- die Abstimmung der gesamtraumlichen Entwicklung, insbesondere der Standorte und der
Leitungstrassen fur die Energiewirtschaft mit den angrenzenden Bundeslandern.

Im Interesse einer energie- und verkehrsarmen Entwicklung der Siedlungsstruktur ist eine
Konzentration auf die zentralen Orte und die Anbindung an den OPNV erforderlich. Der
Innenentwicklung einschlielflich der Nutzung von Altstandorten und Brachflachen ist vor
einer Aulenentwicklung der Vorrang einzurdumen. Innerhalb der Siedlungsgebiete ist im
Interesse der Verkehrsminimierung eine Mischnutzung anzustreben. Bei der Planung neuer
Baugebiete ist die Abstimmung mit der Verkehrsinfrastruktur unter besonderer Berlick-
sichtigung der OPNV-Anbindung unerlasslich.
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Besondere Bedeutung kommt der Raumordnung bei der Sicherung der Rahmenbedingungen
fur eine nachhaltige Energietragerstruktur zu. Unter Nutzung der diesbeziiglichen Landes-
potenziale ist ein sinnvoller Energiemix anzustreben. Im Vordergrund steht dabei die
Durchsetzung von MaRnahmen zur Nutzung Erneuerbarer Energien. Daruber hinaus werden
Flachen fir konventionelle Kraftwerke an den Energiestandorten (Lubmin und Rostock)
gesichert. Im Landesraumentwicklungsprogramm ist hierzu u. a. das raumordnerische Ziel
formuliert: ,,Greifswald/Lubmin ist als nicht auf Kernspaltung beruhender Energiestandort zu
sichern und auszubauen.* An diesen Standorten sind durch Forschung und Erprobung die
Bedingungen daftr zu schaffen, dass energieeffiziente Technologien entwickelt und
eingesetzt werden konnen. Bei der Planung von Kraftwerken mit CO,-Emissionen im Land
sind die Moglichkeiten zur Schaffung von Voraussetzungen fur den Einsatz der
CCS-Technologie (Abscheidung, Transport und Speicherung von Kohlendioxid) zu prifen.
Mdogliche Standorte zur Speicherung von CO, sind einer raumordnerischen Prifung zu
unterziehen.

Fur den weiteren Ausbau der Erneuerbaren Energien werden in den Raumentwicklungs-
programmen die rdumlichen Voraussetzungen durch Ausweisung von Eignungsgebieten fur
Windenergie (landseitig in den vier Regionalen Raumentwicklungsprogrammen und seeseitig
im Landesraumentwicklungsprogramm) geschaffen. Das tragt sowohl zur Rechtssicherheit fir
die Investitionen als auch zur Akzeptanz bei den Birgern bei. Bei der weiteren Entwicklung
der Windenergienutzung wird der Ersatz alter Windenergieanlagen durch leistungsstéarkere
(Repowering) eine zunehmende Rolle spielen. Durch das Repowering innerhalb bestehender
und eine moderate Neuausweisung von Eignungsge-bieten werden die Voraussetzungen fur
eine kontinuierliche Entwicklung geschaffen.

Zur Gewadhrleistung einer moglichst landschaftsschonenden Ab- und Durchleitung
unterschiedlicher Energiearten ist dem raumordnerischen Grundsatz einer Blindelung mit
bestehenden oder anderen geplanten Infrastrukturtrassen Rechnung zu tragen. So wurde im
Landesraumentwicklungsprogramm zwecks naturschonender Querung des hochsensiblen
Greifswalder Boddens ein Trassenkorridor festgelegt, der sowohl die Ostseegaspipeline als
auch die Vielzahl von Seekabeln der geplanten Offshore-Windparks aufnehmen soll.

Raumordnung endet nicht an der Landesgrenze. Das gilt insbesondere fiir energiebezogene
Raumbelange. Durch den Ausbau der Stromerzeugung im Land, insbesondere durch
erneuerbare Energietrdger miussen zusétzliche Stromleitungen gebaut werden. Bei der
Festlegung der Trassen wird eng mit den benachbarten Bundesldndern zusammengearbeitet.
Die geplante Ostseegaspipeline Nord Stream ist ein Energieprojekt von gesamteuropéischem
Interesse. Daher sind landseitige Anbindungsleitungen zu den vorhandenen transeuropdischen
Netzen erforderlich. Zur Koordination solcher landeriibergreifenden Energietrassen sind
gezielte Abstimmungen zur Trassenfuhrung und zu den Raumordnungsverfahren mit den
Nachbarlandern durchgefiihrt worden.

Zu den Grundsétzen der Raumordnung in der AusschlieBlichen Wirtschaftszone (AWZ) in der
Ostsee wird es im Fruhjahr 2009 auf Bundesebene eine zweite Beteiligungsrunde zu dem
aktualisierten Entwurf geben. Entgegen dem Entwurf vom Juli 2008, der eine Ausschluss-
wirkung fir Windenergie Uber die bereits anerkannten Windeignungsgebiete im (brigen
Plangebiet vorsah, soll in dem Uberarbeiteten Entwurf die Ausschlusswirkung fur Wind-
energie auf die Natura 2000 Gebiete beschrénkt werden.
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- Bauleitplanung

Bauleitplanungen ermdglichen es den Gemeinden, Regelungen fur ein energieeffizientes
Bauen und fur die Nutzung Erneuerbarer Energien in die stddtebauliche Planung zu
integrieren.

- Stadtebauférderung

Das Fordervolumen im Bereich der Stédtebaufdrderung betragt in Mecklenburg-Vorpommern
seit 1991 2,44 Mrd. €. Zentrales Ziel der Stadtebauférderung ist eine Starkung der
Innenstédte. Dieses Ziel wurde ab dem Jahr 2004 in der ,,Initiative Innenstadt” gebiindelt. Der
Fordermitteleinsatz in den Innenstadten im Programmsegment ,,Stadtumbau Ost/Aufwertung®
ist von 33 % in 2003 auf 85 % in 2008 gestiegen.

Das entscheidende Element in einer energieschonenden Entwicklungsstrategie ist die ,,Stadt
der kurzen Wege*, weil damit ein wichtiger Beitrag zur Reduzierung des Verkehrsauf-
kommens geleistet wird. Im Rahmen der ,Initiative Innenstadt“ konnte die energetische
Sanierung vieler Geb&ude und die Energietrdgerumstellung in den Innenstadten mafigeblich
gefordert werden. Auch die Forderung von Neubauten zur Schliefung von Baullicken war
erfolgreich. Betréchtliche Energieeinsparungen wurden dabei durch den Grundsatz ,,Um- und
Ausbau vor Neubau“ erzielt. Ein wichtiger Aspekt der Stadtebauforderung ist die Starkung
energieschonender regionaler Wirtschaftskreislaufe. Die kleintei-lige Innenstadtsanierung
wird vorrangig von ortsanséssigen Firmen durchgefthrt.

Die Erfolge dieser Forderpolitik zur Starkung der Innenstadte sind uniibersehbar. In einem
von Schrumpfungsprozessen gepragten Umfeld weisen viele Innenstddte teilweise
Einwohnerzuwéchse im zweistelligen Prozentbereich auf.

Kinftig soll eine starkere Ausrichtung der St&dtebauférderung auf klimaschonendes Bauen
(Beispiel ,,HafenstraBe” in Greifswald: nach einem mit St&dtebauférderungsmitteln
unterstitzten Wettbewerb soll ein COj-neutrales innerstadtisches Wohngebiet entstehen)
erfolgen. Klimaschutz wird als ein wichtiges Ziel der Stadtebaufoérderung auf Anregung von
Mecklenburg-Vorpommern seit der Verwaltungsvereinbarung Stédtebauférderung 2007
Bund/Bundeslander festgeschrieben.

In den Forderungsrichtlinien Mecklenburg-VVorpommern sollen kinftig verstarkt Malinahmen
berticksichtigt werden, die die Auswirkungen auf die Umwelt mdglichst gering halten wie
zum Beispiel der Einsatz Erneuerbarer Energien sowie sparsame und effiziente Nutzung von
Energie, ressourcenschonende und langlebige Baustoffe, Fassaden- und Dachbegriinung.

Die Bundesregierung fordert im Rahmen des Investitionspaketes ab 2008 Investitionen zur
energetischen Erneuerung der sozialen Infrastruktur (z. B. Schulen, Kindertagesstatten,
Begegnungseinrichtungen und Mehrzweckhallen) in den Gemeinden. Das Programmvolumen
fur das Jahr 2008 betragt fir Mecklenburg-Vorpommern 12,8 Mio. €. Das Programm wird
fortgefiihrt.
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- Wohnungsbauférderung

Das Volumen der Wohnungsbaufdrderung in Mecklenburg-Vorpommern hat seit 1991 einen
Umfang von 2,81 Mrd. € Durch die Schwerpunktsetzung auf Modernisierung und
Instandsetzung des Wohnungsbestandes konnte eine zusatzliche Flacheninanspruchnahme
und Versiegelung verhindert sowie der Energieverbrauch, insbesondere der Heizenergie-
verbrauch, gesenkt werden. Durch den Einbau neuer moderner Heizungsanlagen mit einem
hohen Wirkungsgrad wurde der COj-AusstoR reduziert. Mit Mallnahmen zur rationellen
Energieanwendung, der Nutzung regenerativer Energien sowie zur Senkung des Raumheiz-
wérmebedarfs konnte ebenfalls ein deutlicher Beitrag zum Klimaschutz geleistet werden
(z.B. Einbau von Warmepumpen, Solaranlagen, Warmerickgewinnungsanlagen,
Warmedammung der Geb&udeaulRenhiille, isolierverglaste Fenster, warmegedammte Haus-
und Wohnungsttren). Die Grundséatze der technischen Forderungsbestimmungen sind u. a. ein
geringer Energiebedarf und energieeffiziente Bauweisen.

Ziel der Wohnraumforderung ist es auch kunftig, einen Stadtumbauprozess unter Beriick-
sichtigung der Auswirkungen auf den Klimawandel zu unterstltzen, der die Stadte und
Gemeinden gegeniiber den Folgen des anhaltenden Bevdlkerungsriickganges und den daraus
resultierenden Wohnungsleerstanden lebens- und zukunftsfdhig macht.

Die Fortsetzung der Modernisierung und Instandsetzung, insbesondere in innerstadtischen
Altbauquartieren, erfolgt in enger Verzahnung mit einem behutsamen Wohnungsriickbau.
Vordringliches Ziel des Rickbaus von dauerhaft leerstehenden, nicht mehr bendtigten
Wohnungen ist es, den Schrumpfungsprozess der Stadte so zu steuern, dass er von auf3en nach
innen erfolgt und damit zur Fl&achenentsiegelung und Zentralisierung der Stadte und zur
Reduzierung des Verkehrsaufkommens beitragt.

- Landesliegenschaften

Die Kernaufgabe des Staatlichen Hochbaus ist die Optimierung der Unterbringung der
Landesbehorden. In diesem Zusammenhang sind fur alle Phasen des Lebenszyklus von
Geb&duden eine Minimierung des Verbrauchs von Energie und Ressourcen sowie eine
maoglichst geringe Belastung des Naturhaushalts anzustreben.

Die Beurteilung des Energie- und Medienverbrauchs wird - auch wegen der standig
steigenden Energiepreise - noch deutlicher die Entscheidungsprozesse bei Baumalinahmen
und bei der Bewirtschaftung landeseigener Liegenschaften im Verantwortungsbereich der
Landesbauverwaltung Mecklenburg-Vorpommern bestimmen. Die Optimierung des Entwurfs,
der technischen Standards und der Wirtschaftlichkeit bei Errichtung und Betrieb eines
Gebdudes wird durch eine enge Zusammenarbeit zwischen Nutzern, Architekten und
Ingenieuren erreicht. Diese Kooperation muss bereits mit der ersten Planungsphase beginnen,
da die Entscheidungen zu Beginn der Planung besondere Kostenrelevanz haben. Mal3geblich
sind die allgemein geltenden Vorschriften zur Energieeinsparverordnung, deren Malistébe
sich in den néchsten Jahren verschérfen dirften. Bei Baumalinahmen wird zudem der Stand
der Technik umgesetzt.
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Im Zuge der Umsetzung des Energie- und Klimaprogramms des Bundes wird der Bereich
Staatshochbau und Liegenschaften insbesondere durch folgende Malinahmen betroffen sein:

- Energieeinsparverordnung 2007
mit der Aushangpflicht fir Energieausweise in oOffentlichen Gebduden mit hohem
Publikumsverkehr ab 1.000 m2 Nutzflache,

- Novellierung der Energieeinsparverordnung 2007
mit der Verscharfung der primérenergetischen Anforderungen an Gebdude um
durchschnittlich 30 % bei Neubauten und 20 % bei Anderung von Bestandsbauten und der
stufenweisen Ablésung von Nachtstromspeicherheizungen und

- Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
mit der Regelung der Pflicht, einen Mindestanteil an Erneuerbaren Energien bei der
Warmebereitstellung von Neubauten zu realisieren (Solarthermie, Biomasse, Geothermie,
Umweltwarme).

Durch die Novellierung der Energieeinsparverordnung und das Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz ist mit zusétzlichem Investitionsbedarf zu rechnen, der in seiner Hohe noch
nicht zu beziffern ist. Ob Haushaltsansatze zu erhéhen und/oder BaumaRnahmen ggf.
zuriickzustellen sind, ist noch offen. Die Erstellung der geforderten Energieausweise flr die
bestehenden Gebé&ude soll grundsétzlich durch das Fachpersonal des Betriebes fiir Bau und
Liegenschaften Mecklenburg-Vorpommern (BBL M-V) selbst erfolgen.

Hinsichtlich der Festlegung von bundeseinheitlichen Kriterien zur Aushangpflicht von
Energieausweisen und wirtschaftlich umsetzbaren Modernisierungsempfehlungen sowie zur
fachlichen Begleitung der Novellierung der Energieeinsparverordnung wurde eine
Projektgruppe der Fachkommission Bau- und Kostenplanung unter Mitwirkung des
Ministeriums flr Verkehr, Bau und Landesentwicklung eingesetzt.

Bei Neubau- und Instandsetzungsmalnahmen werden folgende Gesichtspunkte bzw.
Malnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz der landeseigenen Liegenschaften
berlcksichtigt:

- Gebdude- und Anlagenoptimierung hinsichtlich des Energieverbrauchs und der
CO,-Emission (Kompaktbauweise, Gebaudeausrichtung),

- Optimierung der Flacheninanspruchnahme,

- weitestgehende Nutzung des Tageslichts und Minimierung der kunstlichen Beleuchtung,

- thermische und optische Behaglichkeit/Sommerlicher Warmeschutz (Verzicht auf
maschinelle Kiihlung),

- Schutz der menschlichen Gesundheit (Innenraumbelastung),

- Okologische Vertraglichkeit der verwendeten Baustoffe sowie

- Wirtschaftlichkeitsberechnungen unter Beriicksichtigung der Investitions- und Folgekosten
fur Erstellung, Betrieb und Instandhaltung.
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Fur Baumalnahmen des Landes wurde die auf Bund/L&nderebene erarbeitete Planungshilfe
»Energiesparendes Bauen“ zur Errichtung energetisch optimierter Geb&ude sowie fiir
MalRnahmen im Gebdudebestand und der Anlagentechnik eingefthrt. Ebenso Gbernommen
wurden spezielle Planungshinweise zur wirtschaftlichen, umweltvertraglichen und sparsamen
Verwendung von Energie und Wasser in offentlichen Gebduden sowie flir umweltschonendes
Bauen in der Offentlichen Verwaltung. Geplant ist die Erstellung eines Leitfadens nach-
haltiges Bauen fir Neu- und Bestandsbauten auf der Grundlage des Leitfadens des Bundes,
der durch das BMVBS in 2009 verdffentlicht werden soll.

Bei Neubau- und InstandsetzungsmalRnahmen in landeseigenen Liegenschaften wird der
Einsatz alternativer Energien und energieeffizienter Anlagentechnik geprift. Fir den Neubau
der Universitatsbibliothek Rostock kam so z. B. die Oberflachennahe Geothermie zur
Abdeckung des Warme- und Kaltegrundbedarfs in Verbindung mit einer Bauteilaktivierung
zum Einsatz.

Im Marz 2008 hat die Bauministerkonferenz einstimmig beschlossen, dass die ,,Lander im
Bereich des staatlichen Hochbaus zur Erfillung der Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand
geeignete Strategien entwickeln (werden), um den fur das Erreichen der Klimaschutzziele
bedeutsamen Gebé&udebestand bei gleichzeitiger Berlicksichtigung von Wirtschaftlichkeits-
aspekten energetisch zu ertlichtigen.”

Im Rahmen der Bewirtschaftung der Liegenschaften gelten folgende Grundsétze:

- Begrenzung der Energie-, Wasser- und Flachenverbrduche entsprechend vorzugebender
Sollwerte,

- Betriebsfuhrung/Betriebsiiberwachung nach den Grundsétzen der Wirtschaftlichkeit und
Umweltvertréglichkeit,

- jahrliche Erfassung der Medien- und Flachenverbrduche zu den durch den BBL M-V
bewirtschafteten Liegenschaften und Erstellung von Verbrauchsanalysen nach Nutzer-
gruppen,

- Zusammenstellung der Liegenschaften mit erhdhtem Verbrauch und Festlegung von kurz-
und mittelfristigen Malinahmen zur Verbrauchsreduzierung nach Prioritdten auf der
Grundlage von Grobanalysen zu Einsparpotenzialen und

- Umsetzung der MalBnahmen zur Verbrauchsreduzierung unter Berticksichtigung der zur
Verfugung stehenden Haushaltsmittel und Erfolgskontrolle, auch beziiglich der Redu-
zierung der CO; -Emission.

- Fuhrpark der Landesregierung (allgemeine Fahrbereitschaft)

Auf der Grundlage von Rahmenvertragen, die durch das Landesamt flr Innere Verwaltung
mit den Fahrzeugherstellern geschlossen werden, kann der jeweilige Bedarfstrager
umweltfreundliche und erdgasbetriebene Kraftfahrzeuge abrufen. Bei der Beschaffung von
Fahrzeugen fur die allgemeine Fahrbereitschaft der Landesregierung wird schon langere Zeit
auf den CO,-AusstoRR geachtet. 2 Fahrzeuge fur Selbstfahrer sind bereits erdgasbetrieben
(Kombifahrzeuge), 75 % der Fahrzeuge haben die griine Umweltplakette. Es wird angestrebt,
weitere Hybridfahrzeuge zu beschaffen.
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Das fir die allgemeine Fahrbereitschaft der Landesregierung zustdndige Landesamt fir
zentrale Aufgaben der Polizei, Brand- und Katastrophenschutz ist gefordert, fortlaufend zu
prifen, wie der Vorbildwirkung der Landesregierung im Rahmen der Energieeinsparung und
des Umweltschutzes sowohl bei der Ersatzbeschaffung von Fahrzeugen (im Rahmen der
finanziellen Rahmenbedingungen) als auch bei der Nutzung der Fahrzeuge (z. B. durch
Zusammenlegung von Fahrten/Bildung von Fahrgemeinschaften) verstarkt Rechnung
getragen werden kann. Die Prifung der Notwendigkeit der Inanspruchnahme eines Dienst-
PKW hat in den Ressorts der Landesregierung in Abwdagung mit der Mdoglichkeit der
Inanspruchnahme des Offentlichen Personennahverkehrs nach einem strengen MaRstab zu
erfolgen.

- Verkehrsbau

Ziel des Verkehrsbaus ist es, die Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs zu gewahrleisten.
Durch Optimierung der Verkehrswege bezuglich ihrer Lange und Reisezeiten, soll der
Verkehr auf das notwendige MalR begrenzt werden. Im Stralenbau wird ein Beitrag zum
Klimaschutz geleistet, in dem die Substanz und die Vernetzung der Verkehrswege erhalten
und verbessert werden. Neubaumafinahmen werden so realisiert, dass sie sich schonend in die
Umwelt einfligen. MaRgebliches Ziel dabei ist den Kraftstoffverbrauch und damit die
Emission von Schadstoffen, insbesondere durch die Vermeidung von Staus und z&hflieRen-
dem Verkehr, zu reduzieren.

Als Malinahmen fur die Optimierung der vorhandenen Substanz gelten die Erganzung des
Autobahnnetzes, der Neubau von Ortsumgehungen sowie der Um- und Ausbau des
bestehenden StraBennetzes mit dem Ziel der Verkirzung von Wegen und Fahrzeiten. Die
Neubauplanung wird so gestaltet, dass mdglichst kurze Verbindungen zwischen den Orten
geschaffen werden. Dariber hinaus sind bei der Planung und beim Bau der Verkehrswege
konstruktive Grundsédtze zu berlcksichtigen, wie die Begrenzung der maximalen L&ngs-
neigung, die Reduzierung von héhengleichen Knoten, die minimale Inanspruchnahme von
Flachen und die Anlage von Kreisverkehrsplatzen.

- OPNV

Die Forderung des Schienenpersonennahverkehrs (SPNV) und des straRengebundenen
Offentlichen Personennahverkehrs (OPNV) sind der wichtigste Beitrag des Landes zum
Klimaschutz und zur Energieeinsparung im Bereich Verkehr. Hierzu wird der OPNV-
Landesplan, der gegenwartig fortgeschrieben wird, schrittweise umgesetzt. Hauptziel ist, mit
dem OPNV in seiner Gesamtheit bei bestmoglicher Aufgabenteilung der Verkehrstrager eine
landesweit bedarfsgerechte Versorgung mit Leistungen des OPNV zu erreichen. Darliber
hinaus sind z. B. bei dem Ausbau von privaten Fahrgemeinschaften, der Einfuhrung und
Erprobung von Rufbuslinien sowie der Betonung der Gemeinschaftsverantwortung der
Bewohner im landlichen Raum zur Sicherstellung einer ausreichenden Mobilitat die
kommunalen Aufgabentréger gefordert.
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Ziel des Landes ist es, die Attraktivitat des Schienenverkehrs im Personen- und im
Guterverkehr zu steigern, um der Verlagerung von Verkehrsleistungen von der Schiene auf
die Stralle entgegenzuwirken. Hierzu mdissen vor allem die Streckengeschwindigkeiten
bedarfsgerecht erhoht werden. Bei den Hinterlandanbindungen der Seehéfen ist - soweit noch
nicht erfolgt - der Ausbau flr die notigen Achslasten der Glterzlige erforderlich. Neben dem
OPNV-Landesplan gibt es ein Vergabekonzept, nach dem in einem Zeitraum bis nach 2010
alle vertraglich mit Eisenbahnunternehmen vereinbarten Verkehrsleistungen ausgeschrieben
werden sollen. Durch den Wettbewerb wird eine bessere Qualitat erwartet, z. B. durch
umweltfreundliche Fahrzeuge.

- Seeverkehr

Es ist gemeinsames Ziel von Verkehrspolitik sowie Hafen- und Logistikbranchen in
Mecklenburg-Vorpommern, durch den Ausbau seewartiger Hafenzufahrten, die Optimierung
von Hinterlandanbindungen und Hafenfazilitaten, leistungs- und wettbewerbsfahige Hafen-
und Schifffahrtsdienstleistungen am Markt zu platzieren. Damit kann einerseits der Seeweg
starker an der Bewadltigung steigender Transportanforderungen partizipieren und konnen
andererseits Stralenguter-Verkehre auf Wasser und Schiene verlagert werden. Letzteres tragt
in nennenswertem Umfang zur Vermeidung von Kohlendioxid-Emissionen bei.

Das Land Mecklenburg-Vorpommern verfiigt Gber gute natiirliche Voraussetzungen fir den
Seeverkehr. Insgesamt 13 Hafenstandorte bieten ihre maritim-logistischen Dienstleistungen
fiir die See- und Binnenschifffahrt sowie fur die See- und Flusskreuzschifffahrt an. Sie leisten
im zusammenwachsenden Europa einen erheblichen Beitrag, den zunehmenden transnatio-
nalen Gitertransport zu bewéltigen und die steigenden Mobilitatsanforderungen zu erfullen.
Die Héafen im Land entwickeln sich zunehmend zu einer bedeutenden Schnittstelle nationaler
wie internationaler Transportketten sowie zu attraktiven Logistikstandorten.

Die Verkehrsentwicklung wird unveréndert immer stdrker von den europdischen und
internationalen Handelsbeziehungen gepragt. Das Guterverkehrsaufkommen von heute gut
3,7 Milliarden Tonnen soll sich bis zum Jahr 2050 auf fast 5,5 Milliarden Tonnen erhdhen.
Einer der dynamischsten Wachstumsmarkte in Europa ist der Ostseeraum.

Zwischen Sassnitz/Mukran und dem russischen Ostseehafen in Baltijsk/Kaliningrad wurde im
Oktober 2007 der erste direkte Liniendienst aufgenommen. Die Einbindung von
Ust-Luga/St.Petersburg in diesen Dienst wird voraussichtlich im April 2009 erfolgen. Die
dazu notwendigen Anpassungsmalnahmen im Fahrhafen Sassnitz/Mukran wurden
zwischenzeitlich mit Unterstiitzung des Landes durchgefuihrt und abgeschlossen.
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- Landstromversorgung von Schiffen

Studien belegen, dass in einzelnen Hafen die Schiffsemissionen bis zu 80 % zu den
Stickoxyd- und bis zu 95 % zu den Schwefeldioxyd-Belastungen beitragen. Die International
Maritime Organisation (IMO) berat vor diesem Hintergrund gegenwaértig tber die internatio-
nale Einfuhrung harmonisierter technischer Standards fir die landseitige Stromversorgung
von Schiffen. Zur Férderung der Landstromversorgung von Schiffen setzt die EU-KOM auf
eine Verscharfung der Luftverschmutzungsbestimmungen fur die Schifffahrt. Besonders
effektiv ist die Qualitatsverbesserung von Schiffstreibstoffen, der Einsatz von Ruffiltern in
Schiffsmotoren die hochschwefligen Treibstoff verbrennen, sowie der Einsatz von Filtern fir
Hilfsdiesel und -kessel. Diese MaRnahmen koénnen die Schiffsemissionen sowohl in den
Héfen als auch auf Hoher See wirksam vermindern.

Mit der Anlage VI des Internationalen Ubereinkommens zum Schutz der Meeresumwelt
(MARPOL) wird weltweit bis 2012 eine Verringerung des fir die Schiffsemissionen
mafRgeblichen Schwefelgehalts von derzeit 4,5 auf 3,5 Prozent und bis 2020 auf 0,5 Prozent
mit der Maligabe vorgeschrieben, dass in 2018 eine Priifung der VVorgabe fur 2020 erfolgen
soll (ggf. Verléangerung der Frist bis 2025).

Fur die Nordsee und die Ostsee als ,,SOx emission control areas” (SECAs) gelten strengere
Grenzwerte (von derzeit 1,5 Prozent Verringerung auf 1,0 Prozent bis 2010 und 0,1 Prozent
bis 2015).

Unabhangig von MARPOL schreibt die Richtlinie 2005/33/EG des Européischen Parlaments
und des Rates vom 6. Juli 2005 zur Anderung der Richtlinie 1999/32/EG eine Minderung des
Schwefelgehalts auf 0,1 % fur Kraftstoffe vor, die wéhrend der Hafenliegezeit verwendet
werden (wirksam ab 01.01.2010). Aufgrund der Zustandigkeit der Bundeslander fir die Hafen
bedarf die betreffende Richtlinie der Umsetzung in das jeweilige Landesrecht
(Referentenentwurf liegt vor).

4.4 Ausbau Erneuerbarer Energien

Der Ausbau der Erneuerbaren Energien gehort zu den entscheidenden strategischen Zielen der
europdischen Energiepolitik. Im ,,Fahrplan flr erneuerbare Energien“ vom Januar 2007
wurden die langfristigen Rahmenbedingungen fiir die Mitgliedstaaten festgelegt. Im Ergebnis
des EU-Gipfels im Marz des vergangenen Jahres wurde das verbindliche Ziel von 20 %
Erneuerbare Energien am Gesamtenergieverbrauch bis 2020 vereinbart. Die européischen
Zielvorgaben wurden mit dem IEKP (Tab. 2 in der Anlage) in ein konkretes MaRnahmepaket
fur Deutschland umgesetzt. Zu den wichtigsten Vorhaben beim Ausbau der Erneuerbaren
Energien zé&hlen die Novelle des Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) und des Erneuerbare
Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG). Mit diesen Vorhaben soll der Anteil Erneuerbarer
Energien im Strombereich auf 25 bis 30 % und bei der Warme- bzw. Kalteerzeugung auf
14% bis zum Jahr 2020 gesteigert werden. Aber auch die geplante Novelle
Biokraftstoffquotengesetz und die Verbesserung der Einspeisebedingungen von Biogas im
Rahmen der neuen Netzzugangsverordnung Gas dienen diesem Ziel.
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Auch die Landesregierung Mecklenburg-Vorpommern stellt sich seit langem den Heraus-
forderungen in diesem Bereich. So wurden zwischen 1990 und 2007 fir den Ausbau von
Erneuerbaren Energien in  Mecklenburg-Vorpommern insgesamt Fordermittel von
ca. 200 Mio. € ausgereicht. Aus dem Technologieprogramm (ca. 12,5 Mio.), der
Gemeinschaftsaufgabe (ca. 171,0 Mio.) und dem Programm ,Zukunftstrachtige
Energietechniken® (ca. 17,0 Mio.).

Fur Mecklenburg-Vorpommern bieten die geografischen Verhaltnisse ideale Bedingungen fur
die Gewinnung von Strom aus Wind- und Sonnenenergie. Auch der landwirtschaftlich
geprégte Charakter Mecklenburg-Vorpommerns weist auf ein grof3es Potenzial zur Nutzung
von Bioenergie hin. Ebenso verfligt Mecklenburg-Vorpommern bei der Tiefengeothermie
Uber tGberdurchschnittlich gute Bedingungen, die bereits sehr gut erkundet sind.

Eine Potenzialabschatzung zum weiteren Ausbau bei der Nutzung Erneuerbarer Energien in
Mecklenburg-Vorpommern, einschlieBlich der wirtschaftlichen und treibhausgasmindernden
Effekte, erfolgt im Rahmen der Fortschreibung des ,,Landesatlas Erneuerbare Energien* und
kann fur kinftige Betrachtungen zu ,,Energieland 2020* genutzt werden.

Die industrie- und arbeitsmarktpolitischen Effekte des verstarkten Einsatzes Erneuerbarer
Energien und damit auch die Mdglichkeiten fir regionale Wertschépfung im Land sind
beachtlich. Uber 1.000 unmittelbare Arbeitsplitze sind in der Windkraft, tiber 300 in der
Biomassenutzung, tber 250 in der Solarproduktion und tber 280 in der Biodieselproduktion
entstanden. Die Gesamtsumme der unmittelbar und mittelbar im Zusammenhang mit den EE
stehenden Arbeitsplatzen wird auf ca. 3.000 geschatzt.

- Windkraft

Die Windenergie ist mittlerweile im Jahre 2007 mit 1.235 Anlagen und ca. 1.300 MW
installierter Leistung der wichtigste einheimische Energietrdger im Strombereich mit einem
Anteil von 33 % an der gesamten Stromerzeugung und 74 % an der Stromerzeugung aus
Erneuerbaren Energien im Land.

Um den Anteil Erneuerbarer Energien an der Energieversorgung zu steigern, ist bereits seit
1997 die Errichtung von Windkraftanlagen im AuRenbereich bauplanungsrechtlich
privilegiert. In den Regionalen Raumordnungsprogrammen (RROP) erfolgte mit der
Ausweisung von 105 Eignungsgebieten eine flachendeckende Steuerung der Errichtung von
Windkraftanlagen. Mit der aktuellen Neuausweisung der Regionalen Raumentwicklungs-
programme (RREP) werden weitere Potenziale fiir Windenergienutzung erschlossen.

Als energiepolitisches Ziel hat derzeit das Repowering eine besondere Bedeutung. Dabei
werden kleine Anlagen mit geringerer Leistung, wie sie vor allem in den 1990er-Jahren
errichtet worden sind, durch leistungsstarkere ersetzt. Angestrebt wird dabei, die modernen
Anlagen in Windparks zu konzentrieren. AulRerhalb von Eignungsgebieten ist Repowering in
Mecklenburg-Vorpommern unzuléssig. Bei bestehenden gréReren Windparks aufl3erhalb von
Eignungsgebieten soll gepruft werden, ob sie kinftig den Status eines Eignungsgebietes
erhalten kdnnen.
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Vor der Ostseekilste Mecklenburg-Vorpommerns nehmen die ersten deutschen Offshore -
Windparks Gestalt an. Bisher sind drei Windparks in der AusschlieBlichen Wirtschaftszone
(AW2Z) durch das Bundesamt flr Seeschifffahrt und Hydrographie und ein Windpark in der
12 Seemeilen Zone durch das Staatliche Amt fir Umwelt und Natur (StAUN) Stralsund
genehmigt. Es kann davon ausgegangen werden, dass mit dem sich vor der Kiste
Mecklenburg-Vorpommerns befindlichen Windpark ,,Baltic 1* 2009 der erste Offshorewind-
park in deutschen Gewassern in Betrieb gehen wird.

Es ist zu erwarten, dass ab 2016/2017 mehr Windkraftstrom im Land erzeugt wird als, Uber
das ganze Jahr hinweg gerechnet, verbraucht wird. Eine kontinuierliche Stromversorgung des
Landes aus Windkraftanlagen ist wegen der fehlenden Grundlastfahigkeit (die z. B. bei fossil
befeuerten Kraftwerken oder Biomasseanlagen gegeben ist) aufgrund des diskontinuierlichen
Windangebotes nicht moglich. Insoweit muss die Stromerzeugung aus Windkraft bundesweit
verteilt werden. Hierzu bedarf es des weiteren Ausbaus des Hochstspannungsnetzes.

- Bioenergie

Die stoffliche und energetische Nutzung von Biomasse hat im agrarstrukturierten Mecklen-
burg-Vorpommern ein betréchtliches Potential, das genutzt werden soll. Diese Nutzung darf
die prioritare Produktion von Nahrungs- und Futtermitteln in der Landwirtschaft jedoch nicht
gefahrden.

Aus heutiger Sicht konnte aufgrund der Rahmenbedingungen und der zur Verfligung
stehenden Technologien im Jahr 2020 die Bioenergie (ber die Produktlinien Biogas,
Biokraftstoffe und Biofestbrennstoffe 24 % des heutigen Primérenergiebedarfes in
Mecklenburg-Vorpommern (derzeit ca. 170 PJ/a) bereitstellen. Die zukinftig tatsachlich
bereitgestellte Menge Bioenergie aus dieser Dreier-Gruppe ist von folgenden Bedingungen
abhéngig:

- den Marktverhdltnissen (Rohstoff- und Lieferstrome, Energie- und Agrarpreisent-
wicklung),

- den energie-, umwelt- und agrarpolitischen Rahmenbedingungen,

- den verwendeten Technologien (Bioenergielinie, Wirkungsgrad, Biomasseausnutzungs-
grad) und

- der zur Verfligung stehenden Biomasse (Flachengrélle, Mengen).

In Zukunft wird es insbesondere im Hinblick auf die Nahrungsmittelproduktion darauf
ankommen, einerseits bei der Nutzung von Biomasse eine Doppel- bzw. Mehrfachnutzung
- erst stofflich, dann energetisch - zu realisieren und andererseits bei der Bereitstellung von
Bioenergie die Produktlinien zur Umsetzung zu bringen, die:

- den hochsten Nettoendenergieertrag je Hektar,

- eine positive Energiebilanz,

- eine positive Okobilanz,

- hohe CO,-Vermeidungsleistungen,

- geringe CO,-Vermeidungskosten und

- kurz- bis mittelfristig die Wirtschaftlichkeit erreichen.
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Es ist erforderlich, dass fur alle Biomasse-Produktionsverfahren, ob im Bereich Lebens-/
Futtermittelproduktion oder im Bereich nachwachsender Rohstoffe, die gleichen Nachhaltig-
keitskriterien gelten. Jede Bioenergie-Linie - ob Wé&rme, Strom und Wé&rme oder Kraftstoff -
wird kiinftig an diesen Kriterien gemessen.

Im Jahre 2005 wurden in Mecklenburg-Vorpommern ca. 175.000 ha, das entspricht 16,1 %
der Ackerflache, und 12,9 % der landwirtschaftlichen Nutzflache (siehe Tab.11, Anlage) zum
Anbau von Biomasse zur Energiegewinnung verwendet.

Bis 2020 sind verschiedene Konstellationen denkbar. In der Tab. 12 (Anlage) sind zwei
Maoglichkeiten dargestellt. Die erste Moglichkeit, das Basis-Szenario, geht davon aus, dass
sich die Nutzungsform Biogas um das 8-fache, Biokraftstoffe um das 3-fache und die
Biofestbrennstoffe um das 1,6-fache erhéhen (insgesamt 44 PJ in 2020 gegeniber 20 PJ in
2005). Die Aussagen zur Produktion von Biomasse und Bereitstellung von Bioenergie in 2005
sowie die Darstellung des Basis-Szenarios in 2020 sind Inhalt der Broschire
»(Bio-)Energieland M-V* des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Umwelt und Verbraucher-
schutz Mecklenburg-Vorpommern aus dem Jahre 2006.

Eine zweite Mdglichkeit, das Effizienz-Szenario, das vom Ministerium fur Landwirtschaft,
Umwelt und Verbraucherschutz in 2008 aufgestellt wurde, beriicksichtigt die bewusste
Verschiebung der Nutzungsformen hin zu einer deutlichen Erhéhung des Nettoendenergie-
ertrages pro Hektar. Biomasse ist zwar ein nachwachsender Rohstoff, aber dennoch ein
knappes Gut. Diese Tatsache wurde auch durch die aktuellen 6ffentlichen Diskussionen zur
Flachen- und Nutzungskonkurrenz bestétigt. Deshalb muss es Ziel sein, aus dem knappen Gut
Biomasse so effizient wie moglich ein Hochstmal® an Energie zu generieren. Maoglich wird
diese Verschiebung durch verstarkte Bewusstseinsbildung bei Entscheidungstrdgern und
Birgern sowie durch entsprechende Gestaltung der Rahmenbedingungen. Das Effizienz-
Szenario sieht eine deutlich verstarkte Nutzung der Biomasse in Kraft-Wérme- bzw. Wéarme-
Nutzung bei gleichzeitiger Reduzierung der Nutzungsform Biokraftstoffe vor.

Im Ergebnis liefert das Effizienz-Szenario auf 10 Prozent weniger fir die Energiepflanzen-
produktion genutzte landwirtschaftliche Flache 10 Prozent mehr Energie (ca. 48,5 PJ).
Angesichts der begrenzt zur Verfiigung stehenden Flache und der stetig steigenden
Energienachfrage kommt somit der Wahl der Bioenergielinie eine besondere Bedeutung zu.

- Biogas

Die Stromproduktion auf Basis der Vergarung von Biomasse steigt seit 10 Jahren kontinuier-
lich und hat mit einer installierten Leistung von 118 MW in 2007 einen Umfang von
523.000 MWh Strom pro Jahr erreicht. Damit wurde im Jahre 2007 bereits die Prognose fur
das Jahr 2020 Gberschritten (Tab. 8, Anlage). Aufgrund der verbesserten Rahmenbedingungen
(Vergltung fir Strom, verbesserte Biogaseinspeisung) wird mit einem weiteren Wachstum
gerechnet.
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Schwerpunkte bei der Errichtung von Biogasanlagen werden einerseits bei (grofieren)
Anlagen gesehen, die eine Biogasaufbereitung und Einspeisung von Biogas in das allgemeine
Gasnetz ermdglichen und andererseits bei (kleineren und mittleren) Anlagen, die aufgrundlage
der regional anfallenden Gille und Wirtschaftsdiinger geplant werden. Die Sicherung der
Rohstoffversorgung, die Optimierung biologischer Prozessabldufe und die vom Standort
abhéngige optimale Anpassung der Biogasanlagen an das Erneuerbare Energien Gesetz
werden immer starker ber den Betriebserfolg entscheiden. Der Bioenergielinie Biogas, als
universellem Energietrdger werden bis 2020 die hochsten Wachstumsraten innerhalb der
Dreier-Gruppe eingerdumt.

Das Effizienz-Szenario zeigt auf, dass in 2020 in Mecklenburg-Vorpommern 17,5 PJ in Form
des Energietragers Biogas auf Basis nachwachsender Rohstoffe bereitgestellt werden kénnen.

- Biokraftstoffe

Die Landesregierung Mecklenburg-Vorpommern hat aufgrundlage der auf européischer und
bundespolitischer Ebene verabschiedeten Biokraftstoffstrategie mit tber 25 Mio. EUR die
Errichtung von Biokraftstoffanlagen geférdert. Damit wurden im Land Gesamtinvestitionen
von 124 Mio. € ausgeldst und ca. 300 direkte Arbeitsplatze geschaffen. Derzeit verfugt
Mecklenburg-Vorpommern Uber eine Produktionskapazitat von 550.000 t Biodiesel pro Jahr.
Der Hauptabsatz der Biokraftstoffe aus dem Land lag bisher in der Versorgung an den
Tankstellen, der Direktbelieferung von Fahrzeugflotten (OPNV, Speditionen, Bau- und
Landwirtschaft), dem Export sowie der Erflllung der von der Bundesregierung eingefuihrten
Beimischungsquote fur Biokraftstoffe an der Gesamtkraftstoffmenge.

Aufgrund des seit 1. August 2006 geltenden Energiesteuergesetzes werden nunmehr die bis
dahin steuerfreien und in der Herstellung teureren Biodiesel und Pflanzendle bis 2013
schrittweise der Mineral6lbesteuerung angepasst. Seit 2007 sind die Kosten fir die
Ausgangsstoffe wie Raps, Rapsol, Natronlauge und Methanol stark angestiegen. Dadurch ist
die junge Biokraftstoffindustrie in Mecklenburg-Vorpommern unter starken Druck geraten.
Aufgrund der Besteuerung, der steigenden Rohstoffkosten und der mittlerweile wieder stark
gefallenen Preise flr fossilen Dieselkraftstoff ist der B100-Markt (100 %-iger Biodiesel)
zusammengebrochen. Ein weiterer Absatzverlust droht dadurch, dass die Mineral6lindustrie
die zur Erflllung der Beimischungsquote erforderlichen Mengen Uberwiegend aus dem
auBereuropéischen Ausland importiert.

Die Biokraftstoff-Strategie, das heilt welchen Anteil Biokraftstoffe am gesamten Kraft-
stoffverbrauch zu einem definierten Zeitpunkt einnehmen sollen, wird auf EU- und
Bundesebene zurzeit kontrovers diskutiert. Die Landesregierung wird sich in diese Diskussion
einbringen und sich auch weiterhin im Rahmen ihrer Mdglichkeiten fir den Erhalt der
Biokraftstoffindustrie in Mecklenburg-Vorpommern einsetzen.

Aufgrund der Bewertungskriterien (Nettoenergieertrag, Energie- und Okobilanz, Treibhaus-
gasvermeidungskosten) werden die Biokraftstoffe der 1. Generation (Biodiesel, Bioethanol)
nicht als Vorzugsbioenergielinien angesehen, leisten aber beim Nachweis der nachhaltigen
Biomasseproduktion einen wichtigen Beitrag zur CO,-Einsparung und zur Versorgungs-
sicherheit. Die Kraftstoffe der 1. Generation sind derzeit die einzige Alternative zur
mittelfristigen Erreichung der Klimaschutzziele im Kraftstoffbereich. Die Bundesregierung
hat in ihrer Kraftstoff-Strategie deutlich ein Zeitfenster fir Bioethanol und Biodiesel benannt.
Ab 2020 werden die zunehmende Marktetablierung der Kraftstoffe der 2. Generation (BtL,
GtL) und der Wasserstofftechnologie erwartet.
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Die weltweit erste kommerzielle Anlage fir BtL wird in 2009 mit einer Jahresproduktion von
15.000 t im sdchsischen Freiberg erwartet. Nach erfolgreichem Produktionsbetrieb sind
deutschlandweit flnf weitere GrolRanlagen mit einer Jahreskapazitat von je 100.000 t geplant.
Dariiber hinaus werden weitere unterschiedliche BtL-Verfahren in Deutschland erprobt und
sollen in die Pilotphase Gberfuhrt werden.

Als weiterer alternativer Kraftstoff wird in Zukunft aus Biogas gewonnenes Biomethan an
Bedeutung gewinnen.

Soll eine breite Anwendung von Biokraftstoffen bzw. eine Ausweitung in weitere Bereiche,
insbesondere im umweltsensiblen Bereich, gesichert werden, missen die Rahmen-
bedingungen fiir den Einsatz von Biokraftstoffen verlédsslich gestaltet und entsprechend der
politischen Zielvorgaben gegebenenfalls verbessert werden.

Der Ersatz fossiler Kraftstoffe muss dabei zunehmend durch nachhaltig erzeugte, besonders
energie- und umwelteffiziente Biokraftstoffe erfolgen. Dazu z&hlen insbesondere Biokraft-
stoffe aus Abféllen und tierischen Nebenprodukten, fur deren Verwendung zur Produktion
von Biodiesel in Mecklenburg-Vorpommern die technischen Entwicklungen erfolgt sind und
eine entsprechende Produktionsanlage errichtet wurde. Das Effizienz-Szenario zeigt auf, dass
in 2020 in Mecklenburg-Vorpommern 6,5 PJ in Form des Energietragers Biokraftstoff
(Biodiesel, Bioethanol) auf Basis nachwachsender Rohstoffe bereitgestellt werden konnen.

- Feste Brennstoffe

Die festen Brennstoffe aus der Forstwirtschaft liefern den mit Abstand groRten Beitrag an
Bioenergie (derzeit etwa 12 PJ). Bei den in der Landwirtschaft erzeugten Festbrennstoffen
bietet das Stroh die groRten Potenziale. Aber auch Hackschnitzel aus Energieholzplantagen,
Getreideganzpflanzen, Energiegraser und Getreidekorn sowie Biomasse aus der Landschafts-
pflege kommen als Brennstoffe in Betracht. Allerdings hat die technologische Entwicklung
zur thermischen Nutzung von halmgutartigen Energietrdgern erst einen Stand erreicht, der
diese Brennstoffe bei den geltenden Umweltvorgaben in Deutschland noch nicht in grélRerem
Umfang zum Einsatz kommen lasst.

Ein deutlich groRerer Teil an landwirtschaftlicher Biomasse wird perspektivisch als
Brennstoff in groReren Biomasseheiz(kraft)werken eingesetzt werden. Gegenwartig wird der
Brennstoffbedarf dieser Werke von rund 800.000 t pro Jahr tiberwiegend aus forstwirtschaft-
licher Biomasse gedeckt. Bereits heute wird das gesamte heimische Aufkommen an
forstwirtschaftlicher Energiebiomasse in den Heiz(kraft)werken genutzt und es mussen
jahrlich zusétzlich rund 150.000 t Holz nach Mecklenburg-Vorpommern importiert werden.
Die prognostizierte Kapazitatsentwicklung fuhrt zu einem Anstieg des Rohstoffbedarfs auf
etwa 1 Million Tonnen pro Jahr.
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Aber auch in dezentralen Heiz(kraft)werken und Kleinfeuerungsanlagen kann die
Verbrennung landwirtschaftlicher Festbrennstoffe intensiviert werden. Voraussetzung dafiir
sind zum einen noch erforderliche Forschungs- und Entwicklungsarbeiten zur Verbrennung
von halmgutartiger Biomasse und zum anderen die Gestaltung der Rahmenbedingungen
(Novellierung der 1. BImSchV), in deren Zuge die in Deutschland geltenden hohen
Umweltvorgaben uberprift und diskutiert werden missen. Im Ergebnis missen den
Herstellern von Verbrennungsanlagen durch technisch realisierbare, ggf. in gewissen
Zeitabschnitten steigende Emissionsvorgaben verlassliche Vorgaben fir die technologische
Entwicklung gegeben werden.

Das Effizienz-Szenario zeigt auf, dass in 2020 in Mecklenburg-Vorpommern 24,5 PJ in Form
des Energietragers Biofestbrennstoff (Holz, Stroh, Energiegraser) auf Basis nachwachsender
Rohstoffe bereitgestellt werden kénnen.

- Geothermie

Mecklenburg-Vorpommern verfligt Uber sehr gute geothermische Potenziale. Bereits 1984
nahm in Waren an der Muritz die erste geothermische Anlage in Deutschland ihren Betrieb
auf, anschlielend folgte 1987 eine Geothermieheizzentrale in Neubrandenburg. Heute dient
diese Anlage vor allem als Warmespeicher fir die GuD-Anlage der Neubrandenburger
Stadtwerke. Im Sommer wird die (berschussige Wéarme in den Untergrund gespeist, um im
Winter bei Bedarf wieder gefordert zu werden. Seit 1994 befindet sich die Geothermie-
heizzentrale in Neustadt-Glewe in Betrieb, die 2003 mit einer ORC-Anlage (Organic Rankine
Cycle = Das Verfahren kommt vor allem dann zum Einsatz, wenn das zur Verfligung stehende
Temperaturgefélle zwischen Warmequelle und -senke zu niedrig fur den Betrieb einer von
Wasserdampf angetriebenen Turbine ist. Dies ist vor allem bei der Stromerzeugung mit Hilfe
der Geothermie und der Kraft-Warme-Kopplung der Fall) zur Stromgewinnung gekoppelt
wurde und somit erstmalig geothermisch erzeugten Strom in Deutschland liefern konnte.

Das Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit und Tourismus Mecklenburg-Vorpommern
veroffentlichte 2003 eine Studie zu den Madglichkeiten der Stromerzeugung aus hydrother-
maler Geothermie, die insbesondere die Stromerzeugung auf regionaler und lokaler Ebene
untersuchte. Die Studie kommt zu dem Ergebnis, dass unter den gegebenen glinstigen
Bedingungen des Erneuerbaren-Energien-Gesetzes und bei weiterer Effizienzverbesserung der
Technik an geeigneten Standorten in Mecklenburg-VVorpommern ein wirtschaftlicher Betrieb
derartiger Anlagen moglich ist. Weiterhin wurde durch das Landesamt fur Umwelt,
Naturschutz und Geologie (LUNG) 2006 der Leitfaden ,,Erdwéarmesonden in Mecklenburg-
VVorpommern* erarbeitet, der den verstarkten Einsatz von Wéarmepumpen unterstiitzen soll.
2007 erschien die Studie im Auftrag des Ministeriums fur Wirtschaft, Arbeit und Tourismus
zur balneologischen Nutzung der Geothermievorkommen (,,Regionale Zentren der
Gesundheitswirtschaft auf Basis der Thermalsolevorkommen in Mecklenburg-Vorpommern*®).
Diese Studie befasste sich mit der kombinierten geothermalen und balneologischen Nutzung.

Aufgrund der sehr hohen Investitionskosten bei dieser Energieform sind insbesondere auch

finanzielle Anreize notwendig, wie sie z. B. das von der Bundesregierung angebotene
Marktanreizprogramm bietet.
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Das inzwischen novellierte EEG, das zum 01.01.2009 in Kraft getreten ist, sieht fur die
Stromerzeugung aus Geothermie eine hdhere Einspeisevergltung vor, die bei zusétzlicher
Warmenutzung noch einmal verbessert wird. Damit verbindet sich fr bestimmte Regionen in
Mecklenburg-Vorpommern die berechtigte Hoffnung auf den weiteren Ausbau der
geothermischen Potenziale des Landes.

- Photovoltaik/Solarthermie

Mecklenburg-Vorpommern verfiigt tiber gute Bedingungen zur Nutzung der Sonnenenergie.
In den letzten Jahren konnte die Anzahl der installierten Photovoltaik- und Solarthermie-
Anlagen erheblich gesteigert werden (zu Photovoltaik siehe Tab. 8 und 9 in der Anlage). So
wurden in den letzten Jahren durch die Fo6rderung von Land und Bund ca.
2.500 solarthermische Anlagen in Mecklenburg-VVorpommern neu errichtet.

Die friihzeitige Beriicksichtigung der Moglichkeiten zur Solarstromerzeugung bei der Planung
von Bauvorhaben ermdoglicht erhebliche Kostenreduktionen und schafft zusétzliche
Einkommensquellen. Es ist davon auszugehen, dass im Besonderen die Diinnschichttech-
nologie zu einer verstarkten Anwendung kommen wird. Im Rahmen der Sanierung in
innerstédtischen Bereichen kdnnten mit dieser Technologie erhebliche Potenziale erschlossen
werden.

Im Land haben sich mehrere Unternehmen angesiedelt, die Photovoltaik-Anlagen produ-
zieren, installieren bzw. recyceln.

Die Anwendung der Solarthermie zur Heizungsunterstiitzung und fur die Erzeugung von
Prozesswarme im gewerblichen Sektor bietet erhebliche Einsparpotenziale bei der Nutzung
konventioneller Energietréger, durch die u. a. auch in Kooperation mit Forschungseinrich-
tungen, Universitaten und Hochschulen erhebliche Potenziale erschlossen werden kénnen.

- Wasserkraft

Die wirtschaftlich nutzbaren Wasserkraftpotenziale sind im Land weitestgehend ausgeschopft.
Die Gesamtleistung von 2,68 MW der, in Mecklenburg-Vorpommern installierten 22
Wasserkraftanlagen hat sich seit mehreren Jahren kaum verandert. Neben der Wasserkraft
Zulow mit 1,12 MW existieren noch 5 weitere Anlagen mit einer installierten Leistung
zwischen 126 und 250 kW.

4.5 Dezentrale Lésungen

Seit threr Neugrundung in den Jahren ab 1990 haben kommunale Unternehmen mit ihren
Investitionen in Strom- und Fernwédrmenetze sowie in Kraftwarmekopplungsanlagen
wesentlich zum Aufbau dezentraler Versorgungsstrukturen beigetragen. 22 Stadtwerke im
Land betreiben Fernwarmeversorgung. Die weitaus meisten erzeugen die Fernwérme zu Uber
80 % in eigenen modernen kommunalen Kraft-Warme-Kopplungsanlagen oder beziehen sie
aus KWK-Anlagen Dritter.
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Rund 85 % der deutschen Stromerzeugungskapazitaten befinden sich in den Handen der vier
groRen Stromkonzerne. Gegeniiber dieser marktbeherrschenden Stellung miissen insbesondere
auch kommunale Energieversorger mit ihren dezentralen Erzeugungsstrukturen fur mehr
Wettbewerb sorgen. Dartiber hinaus leisten kommunale Unternehmen einen wichtigen Beitrag
zu einer zukunftsfahigen Energiewirtschaft und sind ein bedeutender Wirtschaftsfaktor im
Land. Die guten kommunalen Versorgungsstrukturen sind daher fur die Landesregierung
erhaltenswert. Soweit Stadtwerke oder andere kommunale Unternehmen im Rahmen der
kommunalrechtlichen Aufgabenwahrnehmung Energieversorgung fir die Kommune betreiben
oder fir die Zukunft betreiben wollen, kann dies auf Basis erneuerbarer Energien ergénzt, aus-
oder aufgebaut werden. Kommunalrechtlich ist dabei allerdings zu beachten, dass die
wirtschaftliche Betétigung im Rahmen der oOffentlichen Zwecksetzung und zur Versorgung
der Gemeindeeinwohner erfolgt. Allein die Absicht, neue Einnahmequellen fur gemeindliche
Haushalte zu erschlie3en, entspricht keinem 6ffentlichen Zweck.

Ein Viertel der Stromerzeugung im Land fuBt heute auf kommunalen Kraft-Wérme-
Kopplungsanlagen. In den sechs grof3en kreisfreien Stadten des Landes ist etwa die Hélfte bis
zwei Drittel des Wohnungsbestandes an die Fernwérmeversorgung angeschlossen. Aufgrund
des hohen Anschlussgrades an die kommunalen KWK-Anlagen und den bereits bestehenden
Nahwéarmeinseln wird die Nachfrage nach dezentralen Energieversorgungsldsungen in den
fernwarmeversorgten Stadten im Betrachtungsraum bis 2020 als eher gering eingeschatzt.
Anders stellt sich die Situation in den landlichen Gebieten dar. Hier kann ein wirtschaftlicher
Betrieb von Fernwdarmesystemen aufgrund der geringen Besiedlungsdichte nicht immer
gewadhrleistet werden und dezentrale Losungen gewinnen an Attraktivitat.

Hier ist im Besonderen der Aspekt der verstarkten Nutzung der Potenziale zur Erzeugung
regenerativer Warme von Bedeutung. Gebiete mit gewerblicher und/oder touristischer
Infrastruktur kommen hierfir bevorzugt infrage sowie der Riickgriff auf bestehende
Strukturen mit vorhandenen Warme- und/oder Gasnetzen, um einen mdglichst hohen
Wadrmeabsatz bzw. direkten Biogasabsatz zu ermoglichen. Dies setzt eine Analyse der
technischen und wirtschaftlichen Voraussetzungen zur Abldsung von konventionellen
Anlagen in entsprechenden Gebieten voraus.

Ausgeldst durch tendenziell weiter steigende Energiepreise gibt es in vielen Gemeinden,
insbesondere im landlichen Raum, Uberlegungen in Erganzung zur offentlichen Versorgung,
eigene bzw. dezentrale Versorgungsstrukturen auf Basis Erneuerbarer Energien aufzubauen.
In folgenden Gemeinden und Regionen Mecklenburg-Vorpommerns konnte bereits
erfolgreich mit der Verwirklichung der dezentralen VVersorgung begonnen werden:

- Kompetenzzentrum Regio-Strom-Ivenack GmbH
Realisierung eines moglichst umfassenden regenerativen Gesamtkonzeptes zur Strom- und
Warmeproduktion der Gemeinde auf Basis von Bio- und Solarenergie.

- Miritz Biomassehof Varchentin
Holzvergaserofen, Solaranlagen sowie eine Kaltpressanlage fur Rapsol, alternative
Kraftstoffe in der Landwirtschaft, Energiekontor Biomasse - Praxis- und Begegnungsstéatte
fiir die Nutzung nachwachsender Rohstoffe und Energieberatungs- und Demonstrations-
zentrum fiir Landwirte sowie fur kleine und mittelstandische Unternehmen in struktur-
schwachen Regionen.
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- Das Biomasse-Heizkraftwerk der Stadt Neustrelitz ist ein gutes Beispiel fur eine groliere
KWK-Anlage auf Basis von Erneuerbaren Energien zur Versorgung von kommunalen
Strukturen. Die Wérme wird in das ortliche Fernwérmenetz eingespeist und deckt damit
die Grundlast der gesamten Innenstadt ab.

Dezentrale Energieversorgungsstrukturen auf Basis von Erneuerbaren Energien tragen zur
Wertschopfung und Verbesserung der Beschéftigungsstruktur in diesen lokal begrenzten
Gebieten des Landes bei. Sie leisten dort einen Beitrag zur Versorgungssicherheit, indem die
Abhéngigkeit von Energieimporten verringert wird.

Bundesweit wird dieser Prozess durch den Wettbewerb Bioenergie-Regionen unterstitzt. Die
Informationsveranstaltungen ber inhaltliche und organisatorische Fragen zu diesem
Wettbewerb sind auf ein breites Interesse bei den Gemeinden des Landes gestoflen. Die
Landesregierung wird diesen Prozess auch weiterhin aktiv unterstitzen, da Mecklenburg-
Vorpommern hierbei Uber gute Voraussetzungen fir eine Vorreiterrolle in Deutschland
verfugt.

Das vordringliche Ziel des im Juli 2008 in Gistrow gegriindeten Netzwerkes ,,Regionale
Energie M-V*, einem Zusammenschluss von Regionen und in M-V ansassigen Unternehmen
ist es, eine nachhaltige Entwicklung im Energiebereich voranzutreiben. Dazu gehort
insbesondere die starkere Nutzung der innerregionalen Potenziale (regenerative Energien,
Energieeffizienz) flr eine dezentralere Energieversorgung. Neben Beitragen zum Klima-,
Umwelt- und Ressourcenschutz sollen damit Stoffkreisldaufe geschlossen - und regional-
wirtschaftliche Effekte mittels gemeinsamer Problembewaltigung erzielt werden. Koopera-
tionspartner ist dabei z. B. die Akademie fir Nachhaltige Entwicklung M-V, die die
Kommunen des Landes bei der Entwicklung von Aktivitaten zur verstérkten Nutzung der
Bioenergie unterstiitzen wird.

Fur die kinftige, auch die dezentrale Energieversorgung werden zunehmend L&sungen zur
Speicherung nicht kontinuierlich erzeugter Energiemengen, nachhaltige Netzintegration,
bedarfsabhdngige Einspeisung von Strom aus Windenergie und technische Konzepte der
Substitution der (zeitweilig) Uberschissig erzeugten Mengen elektrischer Energie in andere
Energietrager, z. B. Wasserstoff, benotigt. Diese dezentralen Energiesysteme tragt zusatzlich
zur Verstetigung der Bereitstellung von Windstrom bei.

Die WIND-projekt Ingenieur- und Projektentwicklungsgesellschaft mbH plant die Errichtung
eines energieeffizienten Wind-Wasserstoff-Systems nordlich von Neubrandenburg. Damit ist
es moglich Strom, Warme und Wasserstoffgas fur lokale Verbraucher und Nahwdarmenetze
bedarfsorientiert bereitzustellen.

Die Firma ENERTRAG AG, die ein Hybridkraftwerk (Wind/Biomasse/Wasserstoffspeicher)
in der Uckermark/Brandenburg betreibt, ist daran interessiert sind, dieses Konzept auch in M-
V zu realisieren.

Um weitere Fortschritte auf dem Weg des Aufbaus dezentraler Strukturen auf Basis
Erneuerbarer Energien zu erreichen, missen die, von der Bundesregierung im Rahmen der
Klimaschutzinitiative aus dem Emissionshandel bereitgestellten 280 Mio. € zum Aufbau
dezentraler Strukturen auf der Basis der Erneuerbaren Energien insbesondere von den
Kommunen abgerufen werden.
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4.6 Abfall als Sekundarbrennstoff

Bei der Behandlung von Siedlungs- und Gewerbeabfall kann bei entsprechender Sortierung
und Aufbereitung ein Ersatzbrennstoff hergestellt werden. Das Aufkommen an Ersatzbrenn-
stoff aus Siedlungs- und Gewerbeabfall in Mecklenburg-Vorpommern, betragt gegenwaértig
ca. 420.000 t/a. Ab 2009 stehen dem prognostizierten Aufkommen energetische Verwertungs-
anlagen (Heizkraftwerke) mit einer Gesamtkapazitdt von 400.000 t/a gegeniber. Die
Heizkraftwerke auf Ersatzbrennstoffbasis in Stavenhagen und Hagenow (in Bau) haben
aufgrund der effizienten Wé&rmenutzung einen hohen Wirkungsgrad und leisten damit einen
wesentlichen Beitrag zum Klima- und Ressourcenschutz. Dagegen ist es erforderlich, fir die
als Heizkraftwerk konzipierte thermische Verwertungsanlage in Rostock und das umgertistete
Biomasseheizkraftwerk in Demmin Wéarmeabnehmer zu finden, um den Wirkungsgrad der
Anlage zu erhohen. Das Gleiche gilt auch fur die Millverbrennungsanlage in Ludwigslust.

Weitere Anlagen fur die Entsorgung der heizwertreichen Fraktion sollten bei Sicherung der
entsprechenden Abfall-Inputmengen und garantierter Strom- und Warmeabnahme errichtet
werden. Dabei sind die Grundsétze der Abfallpolitik des Landes, insbesondere 2.2 Ziffer 2.
des Abfallwirtschaftsplans Mecklenburg-Vorpommern zugrunde zu legen, wonach die
Abfallwirtschaft zu einer Stoffstrom-, Energie- und Ressourcenwirtschaft auszubauen ist.

4.7 Offentlichkeitsarbeit

Der Informationsbedarf Uber die Mdoglichkeiten zur Energieeinsparung und der Nutzung
erneuerbarer Energien steigt standig. Der Erfolg zur Umsetzung von MalRnahmen wird in
entscheidendem Malie auch davon bestimmt, wie es gelingt, Informationskampagnen zu
initiieren und Mittel aus Programmen des Bundes und der EU fur das Land zu akquirieren.
Dazu sind die vorhandenen Netzwerke und dezentralen Informationszentren, wie z. B. das
Informations- und Dokumentationszentrum Neustrelitz und die Wasserstoffinitiative MV e. V.
(WTI), verstérkt zu nutzen.

Zur Begleitung der Umsetzung der Gesamtstrategie ,,Energieland 2020* und des Aktionsplans
Klimaschutz plant die Landesregierung die Verzahnung der bestehenden Netzwerke und
Initiativen in einem Projekt zur Verbesserung der Aufklarung und Beratung im Bereich
Energie und Klimaschutz. Im Rahmen des Projektes soll insbesondere die Zusammenfihrung
von Akteuren und anderen Netzwerken im Energiebereich, die Unterstiitzung der Zusammen-
arbeit von Wissenschaft, Wirtschaft und Verbanden verbessert sowie Aus- und Fortbildung
und zielgerichtete Offentlichkeitsarbeit intensiviert werden.

4.8 Forschung und Entwicklung

In Mecklenburg-Vorpommern sind eine grof’e Anzahl von Forschungs- und Entwicklungs-
vorhaben an den Hochschulen, in den Unternehmen sowie in den Technologie- und
Kompetenzzentren, oftmals in Kooperation miteinander, in Bearbeitung. Das Feld reicht von
der Auswirkung von Dachbegriinungen auf die Energieeffizienz Uber die Energiespeicherung
und Biokraftstoffen der 2. Generation bis hin zur Kernfusion.
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4.8.1 Schwerpunkte der Verbundforschungsférderung

Die Verbundforschung zwischen Wissenschaft und Wirtschaft wurde durch die Landes-
regierung neu ausgerichtet. Ziel ist es, einen Entwicklungsschub bei den Unternehmen des
Landes zu erreichen und die Nutzung der Potenziale der Hochschulen und auleruniversitéren
Forschungseinrichtungen flr regionale Unternehmen deutlich zu verbessern. Damit soll die
Innovationskraft und die eigenen Forschungs- und Entwicklungspotenziale der Unternehmen
gestarkt und stimuliert werden. Langfristige strategische Partnerschaften und stabile
Netzwerkstrukturen zwischen Wirtschaft und Wissenschaft sind aufzubauen.

Das inhaltlich nicht eingegrenzte Programm kann z. B. flir Kooperationsfelder, wie die
Steigerung der Energieeffizienz, die Entwicklung von Produkten und Verfahren im Bereich
Erneuerbarer Energien, von Verfahrensentwicklungen fur die CO, Reduzierung oder im
Bereich der Brennstoffzellentechnologie eingesetzt werden.

Unter Federfihrung des Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus und in enger
Zusammenarbeit mit dem Ministerium fir Bildung, Wissenschaft und Kultur werden in dieser
Strukturfondsperiode 2007 bis 2013 insgesamt 155 Mio. € fiir die wirtschaftsnahe Tech-
nologie- und Forschungsférderung bereitgestellt.

4.8.2 Technologie- und Innovationsférderung
Fur Projekte im Rahmen der Technologie- und Innovationsférderung hat das Wirtschafts-

ministerium im Zeitraum 2000 bis 2007 Zuschiusse von insgesamt 132,4 Mio. € bewilligt
(Abb. 20).

Abb. 20 Technologieforderung 2000 - 2007
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Abb. 21 Technologieférderung im Energiesektor 2000 — 2007
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‘Zuschuss far Energietechniken gesamt = 12,5 Mio. €‘

Fir den Bereich Entwicklung neuer Technologien zu Erneuerbaren Energien und nach-
wachsenden Rohstoffen wurden 12,5 Mio. € (9,4 %) zur Verfligung gestellt. Wie der Abb. 21
zu entnehmen ist, wurde der Uberwiegende Teil dieses letztgenannten Betrages in die
Entwicklung der Wasserstoff- und Brennstofftechnologien eingesetzt.

4.8.3 Wasserstofftechnologie
- Wachstumspol H,BZ

In Mecklenburg-Vorpommern wurde die Wasserstoff/Brennstoffzellen-Technologie (H:BZ)
als einer der kiinftigen Schwerpunkte der Technologieforderung der Jahre 2007 - 2013
festgelegt.

Genauso unterstltzt die Bundesregierung die Weiterentwicklung und Einfuhrung der
Wasserstofftechnologie durch die gezielte Forderung im Rahmen des ,,Nationalen Inno-
vationsprogramm Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie® (NIP). Im Rahmen des NIP
sind fur die kommenden zehn Jahre zusétzliche 500 Mio. € zur Férderung dieser Tech-
nologien vorgesehen. Mecklenburg-Vorpommern ist in der fir die Koordination der
Umsetzung des NIP gegrindeten Programmgesellschaft ,NOW GmbH Nationale
Organisation Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie* vertreten.
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- Wasserstoffinitiative

In 2002 wurde die Wasserstofftechnologie-Initiative Mecklenburg-Vorpommern (WTI) e. V.
gegrindet. Ziel und Zweck der WTI, die aus Mitteln des Zukunftsfonds des Landtages
unterstltzt wird, ist die Forderung von Wissenschaft, technologieorientierter Forschung und
angewandter Entwicklung im Bereich der Wasserstofftechnologie in Mecklenburg-
Vorpommern. Weiterhin soll der WTI e.V. die Entwicklung und Etablierung eines
Netzwerkes zur nachhaltigen Unterstitzung der Wasserstofftechnologie im Land mittels
Biindelung der Ressourcen und Koordinierung der FuE-Aktivitdten von Unternehmen,
Universitaten, Hochschulen und weiteren Forschungseinrichtungen unterstltzen. Zu den
derzeit 22 Mitgliedern des Vereins z&hlen sowohl Unternehmen als auch wissenschaftliche
Einrichtungen.

- Wasserstoffkompetenzzentrum

In Schwerin wurde ein Kompetenzzentrum Wasserstofftechnik flr Existenzgriinder und
Forschungsgruppen aus Hochschulen errichtet. Das Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und
Tourismus hat dieses Kompetenzzentrum aus Mitteln der Gemeinschaftsaufgabe ,,Verbes-
serung der regionalen Wirtschaftsstruktur“ mit ca. 8,5 Mio. € gefdrdert (Gesamtinvestition
9,6 Mio. €). Das Zentrum wurde im Juni 2004 er6ffnet. Es hat eine Nutzflache von 1.800 m2,
davon 1.300 m? Labore & Werkstatten. Zurzeit sind dort 7 Firmen mit insgesamt
49 Beschéftigten tatig.

Zu den ersten Mietern des Wasserstoffzentrums gehorte die Hydrogen Institute of Applied
Technologies gGmbH (HIAT), die im Jahr 2002 gegriindet wurde, und Mitglied des WT] ist.
Die HIAT fungiert als Dachorganisation im Wasserstoffkompetenzzentrum und soll die
Firmen unterstutzen, die als Zulieferer von Komponenten fir Brennstoffzellen oder zur
Wasserstofftechnologie in Frage kommen. Die Hochschule Wismar und die HIAT haben
einen Kooperationsvertrag zur Forderung der Wasserstofftechnik geschlossen.

- Komplexlabor Alternative Energien (KAE)

Das Komplexlabor Alternative Energien (KAE) an der Fachhochschule Stralsund befasst sich
neben der Nutzung der Bioenergie auch schwerpunktméfiig mit dem Einsatz von Wasserstoff
in Verbrennungskraftmaschinen, Brennstoffzellen und katalytischen Brennern wie auch mit
seiner Erzeugung durch Elektrolyse.

- Hauptanwendungsgebiete

Als Hauptanwendungsgebiete fir die Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie haben
sich in Mecklenburg-Vorpommern die Fahrzeugbau/Antriebstechnik und die maritime
Technik (Schiffs- und Bootsausriistungen, Meerestechnik) entwickelt.

Es ist davon auszugehen, dass der Bedarf an elektrischer Energie in Nutz- und Personen-
kraftwagen bestandig zunimmt. Brennstoffzellen als hocheffiziente, sehr gerduscharme
Energiewandler, die eine betrachtliche Verringerung der Treibhausgasemission und der
Schadstoffproduktion bewirken kénnen, stehen hierbei im Mittelpunkt der Entwicklungs-
bemiihungen.
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Die Webasto AG betreibt auf dem Gebiet der motorunabhé&ngigen Stromerzeugung (APU -
Auxillary Power Unit) auf Grundlage einer Hochtemperatur-Brennstoffzelle (SOFC) seit 2002
am Standort Neubrandenburg intensive Forschung und Entwicklung.

Im September 2002 wurde die Enerday GmbH als Schwesterunternehmen der Webasto AG
mit dem Ziel gegriindet, Méarkte flr ein breites Anwendungsgebiet dieser innovativen
Energieumwandlungssysteme fir die Bereitstellung elektrischer und thermischer Energie zu
erschlielen. Auf diese Weise wird die Entwicklung und Kommerzialisierung dieser
Brennstoffzellentechnologie im Land Mecklenburg-Vorpommern kontinuierlich  und
konsequent fortgesetzt. In diesem Zusammenhang ist u. a. von den beiden Unternehmen
gemeinsam mit vier Lehrstiihlen der Universitat Rostock die Griindung eines Kompetenz-
zentrums fir Energieeffizienztechnologie in Neubrandenburg geplant.

Zahlreiche weitere Projekte in Zusammenarbeit der Hochschulen und den Unternehmen
konnten bereits realisiert werden. Dazu zé&hlen u. a. Wasserstoffspeichersysteme fir die
maritime Anwendung, die Brennstoffzelle fir den Unterwassereinsatz (z. B. Tsunami-
Frihwarnsysteme), die Entwicklung und der Bau eines Rennwagens mit Brennstoffzellen-
antrieb, der 2008 erstmals an den Start gehen wird oder ein Vorhaben zur Verstetigung der
Windenergie ber die Erzeugung und Speicherung von Wasserstoff.

4.8.4 Bioenergie

Zentraler Forschungsschwerpunkt im Bereich Biogas ist die weitere Erhohung der
Biogasausbeute pro Kubikmeter eingesetzte Biomasse. Insbesondere sind die biochemischen
Prozesse zu optimieren und die Palette der Einsatzstoffe zu erweitern sowie Ldsungen flr die
wirtschaftlich tragbare Aufbereitung von Biogas zu Erdgasqualitat im Leistungsbereich unter
1 MWgi: zu entwickeln.

Die Hochschule Neubrandenburg setzt Schwerpunkte bei den Grundlagen und Strategien zum
umweltgerechten und verantwortungsvollen Umgang mit biogenen und natirlichen Ressourcen.
In diesem Rahmen sollen die 6kologischen und 6konomischen Auswirkungen durch die
Optimierung der fachgerechten Lagerung des Garrestsubstrates ermittelt werden. Es wird
erwartet, dass durch eine entsprechende Optimierung ein erheblicher Beitrag zur Verbesse-
rung der Wirtschaftlichkeit des gesamten Biogasproduktionsprozesses und zusatzliche
Umweltleistungen erzielt werden kodnnen. Auf eine Verbesserung der Energieeffizienz bei
Erneuerbaren Energietrégern zielen biotechnische Innovationen im Bereich der Lebensmittel- und
Bioprodukttechnologie, z. B. ein Projekt zur Erhohung des Nettoenergiebetrags bei der
Bioethanolproduktion, bei der die Treibhausgasbilanz entsprechend gesenkt werden kann.

An der Universitat Rostock ist die energetische Nutzung von Biomasse weiter in den Focus
wissenschaftlicher Forschung geriickt (Profilelement Bioenergie). Ziel ist es, Methoden und
Techniken zu entwickeln, um die gesamte Wertschopfungskette der energetischen
Verwertung von Biomasse zu optimieren, im Hinblick auf die Nachhaltigkeit zu bewerten
sowie tragfahige Losungen in ihrer praktischen Umsetzung zu unterstiitzen. In den néchsten
15 Jahren werden in den Wissenschaftsgebieten der Bioenergie vielfaltige Probleme zu l6sen
sein. Daran will die Universitdt Rostock sowohl in den Grundlagenwissenschaften als auch in
der angewandten F/E sowie im Technologietransfer einen substanziellen Beitrag leisten.
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An der Hochschule Wismar wird an der Effizienzsteigerung der Biogasproduktion geforscht.
In erster Linie geht es um die Effizienzerhdhung bei der Umwandlung von Biomasse zu
Biogas hinsichtlich der Prozessdauer, der Biomasseausnutzung und des Biogasertrages.
Dadurch wird vor allem die erste Stufe des Biogasprozesses erheblich verkiirzt und die
Biomasse kann bis mindestens 80 % ausgenutzt werden. In zweiter Linie geht es um eine
groRere Diversifizierung der Inputstoffe fiir die Erzeugung von Biogas.

Im Bereich Biofestbrennstoff sind insbesondere Technologien fir die Verbrennung
landwirtschaftlicher Biomasse oder aus landwirtschaftlicher Biomasse erzeugte Energietréger
zu entwickeln, die den geltenden rechtlichen Bestimmungen nach BImSchG entsprechen. Die
direkte Verbrennung von Biomasse birgt eines der hdchsten Einsparpotenziale an fossilen
Rohstoffen und damit ein hohes Mal} an CO,-Vermeidungsleistungen. Hier werden wesentlich
bessere Werte erreicht als beispielsweise bei der Bioenergielinie Biokraftstoff. Gegenwaértig
beschaftigt sich unter anderem die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe mit der
Fragestellung zur Verbesserung der Rahmenbedingungen fur die Verbrennung von Biomasse.

4.8.5 Energetische Verwertung von Abféllen

Die Abfallwirtschaft kann einen wesentlich héheren Beitrag zur Energieversorgung leisten als
es derzeit der Fall ist. Dies setzt die moglichst effiziente Nutzung der in den Abféllen und
Reststoffen enthaltenen Energie voraus. Vor diesem Hintergrund werden die damit
verbundenen praxisrelevanten F&E-Fragestellungen an der Universitdt Rostock intensiv
untersucht.

Dort wurde auch die sogenannte Stationare Wirbelschichtfeuerung (SWSF) bis zur Marktreife
entwickelt. Bei diesem Verfahren kdnnen unterschiedliche Brennstoffe, z. B. Deponiegas,
verwertet werden. In einer Pilotanlage in Nordvorpommern wird derzeit die W&rme bereits
intern genutzt. Die externe Nutzung der Uberschissigen Wéarme am Standort inklusive der
Umwandlung der Energie des Abgases in Strom ist derzeit als modellhafte Ldsung in
Vorbereitung.

Potenziale der energetischen Verwertung von Bioabfall kénnen starker genutzt werden.
Diesbezuglich besteht Untersuchungsbedarf hinsichtlich der Integration von Vergarungsstufen
in Kompostierungsanlagen und mechanisch-biologischen Abfallbehandlungsanlagen.

4.8.6 Stromwirtschaft

Zahlreiche Verbundprojekte befassen sich direkt und indirekt mit der Entwicklung und
Nutzung von Anlagen zur Nutzung regenerativer Energiequellen, z. B. Windenergieanlagen.
Mit dem VGB PowerTech wird der Kraftwerksbetrieb bei Einspeisung von Windparks
untersucht. Ziel ist es, Betriebsweisen und Anforderungen fiur Kraftwerksanlagen fir einen
sicheren und zuverldssigen Betrieb unter zukinftigen Bedingungen zu ermitteln. Das
Vorhaben wird an der Universitdt Rostock vom Institut fur Elektrische Energietechnik unter
Mitwirkung des Lehrstuhls fir Technische Thermodynamik durchgefiihrt. Dynamische
Simulationen und Netzberechnungen gehdren zu den Spezialgebieten des Instituts fir
Elektrische Energietechnik an der Universitat Rostock. Dazu zahlen neben der Erarbeitung
von Netzwiederaufbau-Strategien fiir die Ubertragungsnetzbetreiber, die Untersuchungen zur
Netzintegration von regenerativen Energien in Mecklenburg-Vorpommern in Verbindung mit
den regionalen Verteilnetzbetreibern (siehe Kap. 4.2.3).
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Daneben gibt es Kooperationen mit dem Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik in Verbindung
mit den Fusionsexperimenten in Greifswald.

An der Hochschule Stralsund werden Fragen der angewandten Forschung auf dem Gebiet der
elektrischen Energieverteilung bearbeitet. Ziel des Tétigkeitsfeldes ist es hier, hocheffiziente
Kraftwerke mit CO,-Bindung/Speicherung (CCS) zu gestalten. Weitere Themen sind die
Anbindung von Offshore-Windparks Uber Hochspannungsgleichstromibertragungen sowie
die Analyse und Bewertung des Netzausbaubedarfs in Mecklenburg-Vorpommern im Zuge
der Erh6hung der Netzeinspeiseleistung aus Erneuerbaren Energien.

4.8.7 Bauwesen

Mit der Optimierung und Sicherung der bautechnischen Voraussetzungen von Windener-
gieanlagen beschéaftigt sich das Projekt zur ,,Entwicklung eines anwendungsorientierten
Bemessungs- und Uberwachungsmodells fiir Offshore-Griindungskonstruktionen unter zyklischer
Belastung* an der Hochschule Neubrandenburg.

Am Fachbereich Bauingenieurwesen der Hochschule Wismar laufen Forschungsprojekte zu
energierelevanten Themen, die teilweise im Rahmen der Hightech Strategie des Bundes
durchgefuhrt werden, wie z. B. ,,Entwicklung eines kostengunstigen Energiemanagements fir
Wohn- und Biirogebdude auf Basis optimierter Energiekonzepte* (KENWO), ,,Entwicklung
neuer Konzepte fiir die Heizungsregelung von modernen Nichtwohngebauden* (DRIVE) oder
»Simulationsverfahren zur Optimierung des Betriebes von heiztechnischen Anlagen*
(HEAT-OFF).

4.8.8 Motorentechnologie und Energiesysteme

Die Forschungsaktivitaten des Lehrstuhls fir Kolbenmaschinen und Verbrennungsmotoren
und des Lehrstuhls fir Technische Thermodynamik der Universitat Rostock sind auf die
Optimierung von energetischen Prozessen in Energiesystemen und Verbrennungsmotoren und
deren Abgasnachbehandlung sowie die Anpassung von Motoren an alternative gasférmige
und flissige Energietrager ausgerichtet. Als Beispiele seien die Analyse und Modellierung
von Verbrennungsvorgangen in Otto- und Dieselmotoren, die Optimierung der Motoren-
messtechnik und Erweiterung der Auswertung oder die Felderprobung von Motoren, die mit
nachwachsenden Kraftstoffen betrieben werden, insbesondere fur den Einsatz in der
Landwirtschaft und in BHKW, genannt.

Weiterhin arbeiten die Lehrstiihle auf den Gebieten Energiewandlung, Energietransport, wozu
u. a. Untersuchungen an den Schadstoffentstehungsmechanismen der motorischen
Verbrennung, dem Kaltstartverhalten von Verbrennungsmotoren oder der instationdren
Betriebsweise thermischer Kraftwerke bei Windenergieeinspeisung in das Netz gehoren. In
dem Energiekompetenzzentrum mit angeschlossener neugegriundeter GmbH werden
theoretische und experimentelle Untersuchungen auf allen Feldern der Verbrennung, der
Warme- und Stoffubertragung und der Energiewandlung durchgefuhrt. Durch viele
Industrieprojekte wird die Anwendung zum Kunden gesichert.
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4.8.9 Carbon Capture and Storage

Nach der Zielsetzung der aktuellen Klimaschutzstrategien der Europdischen Union und der
Bundesregierung ist die kinftige Nutzung fossiler Energietrager nur in Verbindung mit der
Abscheidung und dauerhaften geologischen Speicherung von Kohlendioxid (Carbon Capture
and Storage = CCS) vertretbar. Unternehmen und Forschungsinstitute - u. a. auch die
Fachhochschule Stralsund - haben in den letzten Jahren auf internationaler und nationaler
Ebene vielféltige Forschungsprogramme zur CCS-Technologie auf den Weg gebracht,
Referenzobjekte wurden in Betrieb genommen.

DONG Energy klart mit einer Machbarkeitsstudie die wirtschaftlichen und geologisch-
technischen Voraussetzungen fur CCS am Standort Lubmin im Detail und bemdht sich mit
Unterstitzung von Land und Bund um eines der 12 EU-weit zu installierenden CCS-
Demonstrationskraftwerke mit anschlielender dauerhafter Einlagerung. Zu diesem Zweck
wurde das Vorhaben am Standort Lubmin zur Errichtung eines Steinkohlekraftwerks mit
vorgelagerter CO,-Abscheidung (Capture Ready) dem Bundesministerium fur Wirtschaft und
Technologie und der EU-KOM vorgestellt. Mit Unterstiitzung der Bundesregierung wird
derzeit aulerdem eine Aufnahme des Steinkohlekraftwerkes in die Liste der Demonstrations-
vorhaben des 8. EU-Rahmenforschungsprogramm / Energie vorbereitet.

Potentielle Lagerstatten im Land werden kiinftig auf ihre Eignung zur Speicherung von CO;
- aus Kraftwerken in M-V - erkundet.

4.8.10 Kernfusion

Die Anlage Wendelstein 7-X wird gegenwartig als das weltweit groite Fusionsexperiment
vom Stellarator-Typ im Teilinstitut des Max-Planck-Instituts fur Plasmaphysik (IPP) in
Greifswald aufgebaut. Sie hat die Aufgabe, die prinzipielle Kraftwerkseignung der
Stellaratoren zu zeigen. Ziel ist es, die Energieproduktion der Sonne auf der Erde nachzu-
vollziehen. Ein Fusionskraftwerk soll Energie aus der Verschmelzung von Atomkernen
gewinnen. Wendelstein 7-X wird allerdings noch kein Energie lieferndes Fusionsplasma
erzeugen, jedoch wichtige Ruckschlisse auf die Kraftwerkseigenschaften von Stellaratoren
ermoglichen.

Kernstiick der Anlage ist ein Spulensystem aus 70 supraleitenden Magnetspulen. Die
Besonderheit von Stellaratoren ist, dass die Spulen, deren Magnetfelder das im Prinzip
ringformige Plasma einschlieRen, eine komplizierte Geometrie aufweisen. Das Plasma selber
nimmt eine entsprechend komplexe, verdrillte Form mit wechselnden Querschnitten an. Die
Spulengeometrie erzeugt ein Magnetfeld, mit dem das Plasma vollstdndig umschlossen wird.
Im Gegensatz zu dem weltweit am besten untersuchten sogenannte Tokamak-Prinzip zum
Einschluss des Fusions-Plasmas erlaubt das Stellarator-Prinzip einen kontinuierlichen Betrieb.

Insgesamt flieBen nach Institutsangaben ca. 350 Mio. € in das Forschungsprojekt. Die
Europdische Union stellt im Rahmen des Europdischen Fusionsprogramms etwa ein Drittel
zur Verfugung. Die tbrigen zwei Drittel finanzieren der Bund und das Land Mecklenburg-
Vorpommern im Verhdltnis 9:1. Derzeit sind im IPP-Teilinstitut Greifswald 495 Mitarbeiter
beschéftigt. Der voraussichtliche Betriebsbeginn ist fiir 2014 geplant.

85



Drucksache 5/2551 Landtag Mecklenburg-Vorpommern - 5. Wahlperiode

4.8.11 Informations-, Demonstrations- und Forschungsnetzwerke

Neben den o. g. Aktivitaten fir die Wasserstoff-Technologie sind weitere Netzwerke und
Kompetenzzentren wie das Netzwerk Klimaschutz, das Solarzentrum Mecklenburg-
Vorpommern, das Offshore Energies Competence Network Rostock e.V. oder das
Umwelttechnologienetzwerk enviMV entstanden, die zur Entwicklung und die Anwendung
innovativer Technologien im Energiesektor und im Klimaschutz beitragen. AuRerdem ist der
Aufbau eines landesweiten F&E-Netzwerkes im Bereich Bioenergie mit enger Anbindung an
das Profilelement Bioenergie der Universitat Rostock vorgesehen.

4.9 Nationale und internationale Kooperationen

Die Bundeslander Bremen, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen und
Schleswig-Holstein prifen derzeit die Erstellung eines norddeutschen Energiekonzeptes.

Insbesondere im Bereich der Forschung und Entwicklung sowie der Weiterbildung verfugt
Mecklenburg-Vorpommern Uber weitreichende internationale Kontakte. Diese umfassen auf
dem Gebiet der Erneuerbaren Energien die Weiterbildung von Experten aus Mexiko oder
Kooperationsborsen fir kleine und mittelstandische Unternehmen im Rahmen des EU-Projektes
»Partner Events in Europe (PAVE)*.

Die Untersuchung der langfristigen Reduktion der CO,-Emissionen auf den 7 groflien
Ostseeinseln (Hochschule Stralsund) findet mit baltischen Partnern statt. Am Vorhaben zu
Berechnungen und dynamischen Simulationen des Elektroenergie-Verbundnetzes (Uni
Rostock) sind Partner aus der Schweiz und vom Balkan beteiligt.

Zu den Kombinationsmdglichkeiten von Grindachtechnologie und Photovoltaik sowie
Kuhlungsmdoglichkeiten durch Regenwasser und Verschattung kooperiert die Hochschule
Neubrandenburg u. a. mit Institutionen in Australien, Thailand, Brasilien und Mexiko und ist
zudem uber ihr seit 1998 bestehendes Green Roof Centre of Excellence in das World Green
Roof Infrastructure Network eingebunden.

Des Weiteren ist ein grenziberschreitendes Kompetenznetzwerk in der siidlichen Ostsee
geplant, in dem gemeinsam am Ausbau der Erneuerbaren Energien gearbeitet werden soll und
bei welchem sich Westpommern/Polen und Mecklenburg-Vorpommern besonders engagieren.
Koordinator ist Mecklenburg-Vorpommern ist das Technologiezentrum Vorpommern in
Greifswald.

4.10 Kostenbetrachtungen, Férderung

Bei der Umsetzung der Szenarien bzw. bei der Auswahl und der Gestaltung diesbezuglicher
MalRnahmen sind aufgrund begrenzter Ressourcen Prioritdten zu bilden. Ein mdogliches
Kriterium ist die Kosteneffizienz einzelner MaBnahmen bei der Erreichung der gesetzten
Ziele, z. B. bei der Minderung der CO,-Emissionen. Die Quantifizierung von Malinahmen-
kosten setzt allerdings eine genaue Beschreibung der Malinahmen voraus, die in weiter-
flhrenden Untersuchungen erst noch zu erarbeiten wéren.
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Alternativ konnten die Kosten quantifiziert werden, die bei der Umsetzung der Szenarien
insgesamt entstehen: Investitionskosten, Energie-, Wartungs- und weitere Betriebskosten
sowie Programmkosten (einschlieBlich Umlagen). Dabei sind die Differenzkosten anzusetzen,
die bei der Umsetzung der EE-Szenarien im Vergleich zum Referenzszenario anfallen.
Letztlich bedeutet dies - methodisch wie auch datenseitig - aber einen Untersuchungs-
aufwand, der fiir Mecklenburg-Vorpommern im Rahmen des vorliegenden Projektes nicht zu
leisten war.

Solche Untersuchungen zu MalRnahmen- bzw. Szenarienkosten liegen flr Deutschland
insgesamt vor, z. B. von Ewi/Prognos. Da in solchen Kostenberechnungen auch Parameter
bedeutsam sind, die fur einzelne Bundeslander, zumal fiur Mecklenburg-Vorpommern, vom
bundesdeutschen Durchschnitt abweichen (z. B. Energiebedarfsstrukturen und Abnahme-
dichten), miussten erganzende eigene Untersuchungen vorgenommen werden, um zu
quantifizierbaren Ergebnissen zu kommen.

Schliel3lich sollten bei der Bewertung der Szenarien auf der Grundlage der Gesamt- oder der
MalRnahmenkosten auch die Kosten aus dem Klimawandel berticksichtigt werden. Nach
Einschatzung des Deutschen Instituts fir Wirtschaftsforschung (DIW) ist Mecklenburg-
Vorpommern das Land mit den geringsten, bis 2020 kumulierten Kosten durch Klimaschaden
(ca. 10 Mrd. € bzw. 1 % seiner BWS).

Als erganzende Information enthalten die Tabellen 13 - 17 in der Anlage eine Zusammen-
stellung der Fordermittel, die seit 2000 in die verschiedenen energie- und Kklimaschutz-
relevanten Bereiche hineingeflossen sind. Die Fordermalinahmen aus dem Bereich der Stadte-
oder Wohnungsbauforderung sind zahlenmaRig nicht eingeflossen, weil sich die die energie-
und klimaschutzrelevanten Anteile nicht aus den Gesamtsummen ableiten lassen.

Zusammengefasst sind in Mecklenburg-Vorpommern aus den verschiedenen Programmen

(Kap. 4.8.2 und Tab. 13 - 17) zwischen 2000 und 2007 Zuschiisse von mehr als 118 Mio. €
gezahlt und Investitionen von mehr als 516 Mio. € ausgeldst worden.
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55 Umrechnungsfaktoren, Energieeinheiten

Umrechnungsfaktoren verschiedener Energieeinheiten

kJ kcal kWh kg SKE m?3 Erdgas
1kJ 1 0,2388 0,000278 0,000034 0,000032
1 kWh 3.600 860 1 0,123 0,113
1 kg SKE 29.308 7.000 8,14 1 0,923
1 m3 Erdgas 31.736 7.580 8,816 1,083 1
Ubersicht tiber Energieeinheiten
Einheit Bezeichnung, Erlauterung Umrechnung in kJ bzw. kwWh
J Joule 1.000J =1.000 Ws =1 kJ
cal Calorie 1.000 cal = 1 kcal = 4,186 kJ
Wh Wattstunde 1 Wh = 3,6 kJ
(kg) SKE  |(Kilogramm) Steinkohleeinheit 1 kg SKE =29.308 kJ
m? Erdgas |Kubikmeter Erdgas 1 m3 Erdgas = 31.736 kJ
Kilojoule: |1 kJ=1.000J = 10° J (Tausend)
Megajoule: | 1 MJ = 1.000.000 J =10° J (Millionen)
Gigajoule: | 1 GJ=1.000.000.000J =107 J (Milliarden)
Terajoule: | 1 TJ=1.000.000.000.000J = 10" J (Billionen)
Petajoule: | 1 PJ = 1.000.000.000.000.000 J = 10" J (Billiarden)

1 Megajoule (MJ) 2 0,278 Kilowattstunden (kWh)
1 Petajoule (PJ) 24 278 Gigawattstunden (GWh)
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Tab.3 Entwicklung der wertschopfenden Energieverbrauchersektoren (BIP)

in Mio. EUR 2000 2005 2010 2015 2020
BIP 30.061 31.670 34.850 38.400 42.200
Land- und Forstw. 1.189 807 850 750 700
Prod. Gewerbe 5.563 5.410 6.350 7.900 10.150
darunter Bergbau 34 42 50 60 70
darunter
e 2.578 3.096 4,150 5.650 7.700
Bws | darunter 560 684 950 1.200 1.500
Energie/Wasser
darunter Baugewerbe 2.391 1.589 1.250 1.050 900
Dienstleistungen 20.301 22.365 24.300 26.200 27.750
darunter
Ve A TN 2.058 2.422 2.600 2.800 3.050
gesamt 27.053 28.582 31.490 34.868 38.562
Anmerkungen:

Die Prognose zur Entwicklung der BWS in der Land- und Forstwirtschaft (LuF) wurde vom
Gutachter auf Basis der Daten des Arbeitskreises ,,VVolkswirtschaftliche Gesamtrechnung der
Lander* unter der Annahme erstellt, dass die Wertschopfung aus der Produktion von Biogas

zuklnftig dem Wirtschaftszweig Energiewirtschaft zugerechnet wird und dementsprechend
nicht mehr im Sektor LuF auftaucht.

Letztlich setzt die BWS-Entwicklung in LuF bis 2020 den Trend der letzten 10 Jahre fort. Die
amtlichen statistischen Daten fiir LUF weisen von 2004 (1,087 Mrd. €) auf 2005 (807 Mrd. €)
einen erheblichen BWS-Einbruch aufgrund der methodischen Umstellung der Statistik aus.
Der Trend ist dann auf Basis des niedrigeren BWS 2005 fortgeschrieben worden.

Ein Teil des Riickgangs der Wertschopfung in LuF ab 2010 ist mit der zuriickgehenden
Bevolkerungszahl und dem nicht steigenden Grad der Selbstversorgung erklérbar.
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Tab.4 Entwicklung des Endenergieverbrauchs in den Sektoren

EEVin PJ 2000 2005 2010 2015 2020
insgesamt 133,7 134,1 140,3 147,6 161,2
Referenzszenario Strom 21,8 23,7 26,0 29,8 34,7
Fernwérme 10,7 10,8 11,3 12,3 14,1
insgesamt 133,7 134,1 135,5 140,1 150,8
Szenario EE Strom 21,8 23,7 24,4 27,3 31,2
Fernwarme 10,7 10,8 10,4 10,8 11,9
insgesamt 133,7 134,1 132,2 132,9 138,6
Szenario EE high Strom 21,8 23,7 23,2 25,3 28,3
Fernwéarme 10,7 10,8 10,4 10,8 11,9

Privathaushalte - EEV in TJ 2000 2005 2010 2015 2020
insgesamt 41.521 40.288 38.290 36.410 34.701
Referenzszenario Strom 7.813 7.870 8.063 8.031 7.949
Fernwéarme 6.808 5.709 4914 4.315 3.853
insgesamt 41.521 40.288 37.104 34.224 31.650
Szenario EE Strom 7.813 7.870 7.813 7.549 7.250
Fernwérme 6.808 5.709 4.762 4.056 3.515
insgesamt 41.521 40.288 36.105 32.404 29.129
Szenario EE high Strom 7.813 7.870 7.603 7.147 6.673
Fernwéarme 6.808 5.709 4.634 3.840 3.235

Industrie - EEV in TJ 2000 2005 2010 2015 2020
insgesamt 14.082 17.733 25.590 36.083 50.211
Referenzszenario Strom 3.932 6.657 7.866 11.372 16.144
Fernwérme 271 1.582 2.774 4.386 6.649
insgesamt 14.082 17.733 24.399 33.735 46.235
Szenario EE Strom 3.932 6.657 7.500 10.632 14.866
Fernwérme 271 1.582 2.645 4.101 6.122
insgesamt 14.082 17.733 23.687 31.946 42.915
Szenario EE high Strom 3.932 6.657 7.281 10.068 13.799
Fernwérme 271 1.582 2.567 3.883 5.683

Kleinverbraucher - EEV in TJ 2000 2005 2010 2015 2020
insgesamt 35.664 33.490 34.032 34.328 34.436
Referenzszenario Strom 9.443 8.667 9.601 9.981 10.236
Fernwérme 3.582 3.547 3.605 3.636 3.647
insgesamt 35.664 33.490 31.605 31.340 31.061
Szenario EE Strom 9.443 8.667 8.691 8.725 8.724
Fernwéarme 3.582 3.547 3.348 3.320 3.290
insgesamt 35.664 33.490 29.754 28.969 28.281
Szenario EE high Strom 9.443 8.667 7.894 7.682 7.493
Fernwérme 3.582 3.547 3.152 3.068 2.996

Verkehr - EEV in TJ 2000 2005 2010 2015 2020
insgesamt 47.957 45.853 42.406 40.752 41.828
Referenzszenario Strom 596 466 422 387 376
Fernwérme 0 0 0 0 0
insgesamt 47.957 45.853 42.406 40.752 41.828
Szenario EE Strom 596 466 422 387 376
Fernwarme 0 0 0 0 0
insgesamt 47.957 45.853 42.406 40.752 41.828
Szenario EE high Strom 596 466 422 387 376
Fernwérme 0 0 0 0 0
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Tab.5 Entwicklung der sektoralen Endenergieproduktivitat
in EUR je GJ Endenergie 2000 2005 2010 2015 2020
Ref 200 190 180
Industrie EE 230 220 210 200 200
EE high 220 220 220
Ref 780 820 850
Klein-
verbraucher EE 700 740 830 890 940
EE high 890 970 1.040
Ref
Verkehr EE 560 620 740 860 920
EE high
Tab. 6 Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien in Gigawattstunden (GWh)
Befindet sich im Textteil auf S. 28.
Tab. 7 Entwicklung der Fernwarmeerzeugung
Fernwarme in TJ 2000 2005 2010 2015 2020
Referenzszenario 11.000 12.300 12.500 13.700 15.800
Fernwarme .
insgesamt Szenario EE 11.900 12.700 14.400
Szenario EE high 11.400 11.900 13.200
davon Referenzszenario 4.200 7.300 8.300 9.100 10.400
aus Kraft- .
. Szenario EE 7.900 8.400 9.500
Kopplung Szenario EE high 7.600 7.900 8.700

Abnehmende Fernwarmeerzeugung in EE und EE high gegenliber Referenzszenario durch abnehmenden Fernwarmeverbrauch in EE und EE
high gegenliber Referenz
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Tab. 10 Entwicklung der CO, - Emissionen

CO,-Emission in Mt 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
ohne Stromaustausch
_ Var. 1 11,22 11,78 12,62
Referenzszenario
Var. 2 20,49 24,05 25,20
Var. 1 10,91 11,25 11,84
Szenario EE 15,57 10,24 10,26 10,22
Var. 2 20,18 23,52 24,42
Var. 1 10,67 10,79 11,14
Szenario EE high
Var. 2 19,94 23,06 23,73
Ruckgang (1990 = 100) 100,0 65,8 65,9 65,6
mit Stromaustausch
. Var. 1 9,86 8,44 8,97
Referenzszenario
Var. 2 10,37 8,19 9,03
Var. 1 9,28 7,46 7,55
Szenario EE 16,75 12,69 11,44 10,31
Var. 2 9,80 7,21 7,61
Var. 1 8,80 6,61 6,30
Szenario EE high
Var. 2 9,32 6,36 6,37
Ruckgang (1990 = 100) 100,0 75,8 68,3 61,6
Stromexport in GWh
. Var. 1 -5.683 -8.900 -9.271
Referenzszenario
Var. 2 -20.881 | -30.631 | -31.002
Var. 1 -6.158 -9.693 | -10.386
Szenario EE -3.516 -973 -2.114 -3.509
Var. 2 -21.356 | -31.424 | -32.117
Var. 1 -6.554 -10.377 | -11.341
Szenario EE high
Var. 2 -21.752 | -32.108 | -33.072
Riickgang (1990 = 100) 100,0 27,7 60,1 99,8
Stromimport in GWh
_ Var. 1
Referenzszenario
Var. 2
Var. 1
Szenario EE 5.174 4574 4.002 3.670 3.323 3.104 2.935
Var. 2
_ _ Var. 1
Szenario EE high
Var. 2
Ruckgang (1990 = 100) 100,0 88,4 77,3 70,9 64,2 60,0 56,7
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Tab. 11 Ubersicht uber die Flachennutzung zur Produktion von Energiebiomasse und
daraus bereitgestellte Energie in Mecklenburg-Vorpommern im Jahre 2005

Nutzung 2005
,.(Bio-)Energieland M-V**
Flache Energie

(ha) (TJ/a)
a) Landwirtschaftliche Biomasse zur Energiegewinnung
gezielt angebaute Pflanzen
Mais als Biogas Kosubstrat 5.000 821
Getreidekorn (Bioethanol) 25.000 1.482
Getreidekorn (Biogasanlagen) 1.500 134
Getreidekorn (Festbrennstoff) 0 0
Getreideganzpflanzen (Festbrennstoff) 0 0
Energiegréser (Festbrennstoff) 0 0
Getreideganzpflanzen (Biogas-Kosubstrat) 500 70
Energiegréser (Biogas-Kosubstrat) 1.500 207
schnellwachsende Baumarten (w=15 %) 0 0
Zuckerriiben (Bioethanol) 0 0
Zuckerruben (Biogas-Kosubstrat) 0 0
Olpflanzen 140.000 8.310
Miscanthus 0 0
Grinland und Landschaftspflegeheu
(Biogas-Kosubstrat) P 1.000 16
Winterzwischenfriichte 1.000 25
Koppelprodukte
Getreidestroh (Festbrennstoff) 0 0
Rapsstroh 0 0
Neben- oder Abprodukte
Giille, Festmist 555
Aufbereitungsriickstdnde 0
Verarbeitungsriickstdnde 0
b) Forstwirtschaftliche Biomasse zur Energiegewinnung
Waldholz zur energetischen Nutzung 1.300
Sagenebenprodukte 4.000
Altholz 3.150
Landschaftspflegeholz 233
c)Zusammenfassung
Summe 175.500 20.303
Anteil in % an der Ackerflache 16,1
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Tab. 12 Szenarien zur Flachennutzung fir die Produktion von Energiebiomasse und daraus

bereitgestellte Energie in Mecklenburg-Vorpommern im Jahre 2020

Basis-Szenario

,.(Bio-)Energieland M-V**

Effizienz-Szenario

Flache Energie Flache Energie

(ha) (TJ/a) (ha) (TJ/a)
a) Landwirtschaftliche Biomasse zur Energiegewinnung
gezielt angebaute Pflanzen
Mais als Biogas Kosubstrat 40.000 8.864 45.000 9.972
Getreidekorn (Bioethanol) 19.000 1.207 0 0
Getreidekorn (Biogasanlagen) 10.000 956 1.000 96
Getreidekorn (Festbrennstoff) 1.000 105 0 0
Getreideganzpflanzen (Festbrennstoff) 20.000 3.640 0 0
Energiegréser (Festbrennstoff) 1.000 190 2.000 380
Getreideganzpflanzen (Biogas-Kosubstrat) 10.000 1.555 10.000 1.555
Energiegréser (Biogas-Kosubstrat) 500 69 10.000 1.382
schnellwachsende Baumarten (w=15 %) 20.000 5.544 25.000 6.930
Zuckerruben (Bioethanol) 1.000 137 8.000 1.093
Zuckerriiben (Biogas-Kosubstrat) 0 0 1.000 188
Olpflanzen 85.000 5.424 85.000 5.424
Miscanthus 0 0 1.000 199
Gr_unland und Landschaftspflegeheu 3500 68 2000 39
(Biogas-Kosubstrat)
Winterzwischenfriichte 15.000 405 15.000 405
Koppelprodukte
Getreidestroh (Festbrennstoff) 75.000 5.148 120.000 8.237
Rapsstroh
Neben- oder Abprodukte
Giille, Festmist 2.365 2.365
Aufbereitungsriickstdnde 650
Verarbeitungsriickstdnde 825
b) Forstwirtschaftliche Biomasse zur Energiegewinnung
Waldholz zur energetischen Nutzung 1.300 1.300
Sagenebenprodukte 4.000 4.000
Altholz 3.150 3.150
Landschaftspflegeholz 233 233
c)Zusammenfassung
Summe 207.500 44.361 188.00 | 48.415
Anteil in % an der Ackerflache 19,3 17,5
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Tab. 13 Forderung aus dem Programm fir zukunftstrachtige Energietechniken

Jahr Anzahl Zuschuss Investition

Mio. € Mio. €
2000 153 0,33 1,60
2001 304 6,36 19,95
2002 62 4,50 16,60
2003 28 1,56 5,38
2004 15 2,11 7,43
2005 8 1,77 5,90
2006 1 1,2 6,00

Summe 571 17,83 62,8
(2006 ausgelaufen)

Fordergegenstande: Biogas-, Biomasse-, Photovoltaik-, Solarthermie- und Warmepumpen-
anlagen.

Tab. 14 Klimaschutzférderung

Jahr Anzahl Zuschuss Investition
Mio. € Mio. €
2000 / 1,57 2,2
2001 28 4,43 4,9
2002 36 3,76 5,9
2003 32 3,72 4,0
2004 a4 5,76 18,0
2005 41 4,57 25,0
2006 43 50 10,3
Sl 231 28,81 70,3

(Keine Bewilligungen 2007 wegen Notifizierungsverfahren fiir die neue Richtlinie.)

Fordergegenstande: Einsatz regenerativer Energien; Pilotvorhaben zur energetischen Nutzung
von biogenen Reststoffen, nachwachsenden Rohstoffen und der Brennstoffzellentechnologie;
Einsatz von Erd- Flissig- und Biogas als Kraftstoff, Einsatz von Biokraftstoffen und
Methanol im Offentlichen Personennahverkehr; passive Solarenergienutzung im Geschoss-
wohnungs- und -funktionsbau und innovative Malinahmen zur VVerbesserung der Effizienz bei
der Energieumwandlung.

Besonderer Wert wurde auf Projekte mit besonderer Offentlichkeitswirkung, mit erheblichen

Multiplikator- und Synergieeffekten gelegt, um die Realisierbarkeit der innovativen
Technologien der Bevolkerung zu verdeutlichen.
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Tab. 15 Fdrderung von Investitionen in Erneuerbare Energien im Rahmen der Gemeinschafts-

aufgabe , Verbesserung der regionalen Wirtschaftsstruktur”

Jahr Anzahl Zuschuss Investition geforderte Arbeits-
Mio. € Mio. € platze (einschl.
Mehrfachférderung)

2000 1 2,76 16,39 80

2001 1 0,26 0,93 5

2005 1 0,22 0,97 85

2006 2 1,61 8,68 363

2007 2 16,04 106,73 700
Gesamt 7 20,89 133,7 1.233

Tab. 16 Forderung von Investitionen in Olmuhlen und Biodieselanlagen im Rahmen der

Gemeinschaftsaufgabe , Verbesserung der regionalen Wirtschaftsstruktur®

Jahr Anzahl Zuschuss Investition geforderte Arbeits-
Mio. € Mio. € platze (einschl.
Mehrfachférderung)
2001 2 5,01 25,82 79
2005 1 6,83 30,77 55
2006 5 11,25 77,76 161
Gesamt 8 23,09 134,35 295
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Tab. 17 Forderung aus dem LU fur Technologien im Bereich EE

Jahr Anzahl Zuschuss Investition
Mio. € Mio. €
Agrarinvestitionsforderprogramm (AFP)
2000 0 0 0
2001 0 0 0
2002 1 0,02 0,08
2003 0 0 0
2004 17 0,28 3,96
2005 39 2,08 20,79
2006 6 1,61 4,78
Summe 63 3,99 29,61
Marktstrukturverbesserung
2005-2009 3 23,28 84,94
GESAMT 66 27,27 114,55
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5.7 Abbildungen

Abb. 22 Installierte Leistung 2005
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Abb. 23 Installierte Leistung 2020 - Szenario EE, Variante 2
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Abb. 24 Stromerzeugung 2020 - Szenario EE, Variante 1
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Abb. 25 Installierte Leistung 2020 - Szenario EE, Variante 1
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